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Posiadane dyplomy, stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i daty ich

uzyskania oraz tytul rozprawy doktorskiej:

28 listopada 1988 - Tytul magistra w zakresie matematyki ze specjalnoscia
nauczycielska uzyskany na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego. Temat pracy magisterskiej: Programy nauczania

matematyki.

19 czerwca 1995 - Studia podyplomowe w zakresie informatyki dla nauczycieli na
Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Temat
pracy dyplomowej: Badanie i rozwigzywanie probleméw matematycznych

w Srodowisku Geomlandii. Konstrukcje geometryczne.

27 maja 2002 - Uprawnienia egzaminatora egzaminu maturalnego z matematyki.

15 lutego 2002 - Stopien awansu zawodowego nauczyciela dyplomowanego.

28 lutego 2003 - Kurs kwalifikacyjny dla oswiatowej kadry kierowniczej Zarzadzanie
oswiatg. Kwalifikacje wymagane do zajmowania stanowiska dyrektora oraz innych
stanowisk kierowniczych w przedszkolach oraz w poszczegdlnych typach szkot i

placowek.

20 czerwca 2006 - Stopien doktora nauka humanistycznych w zakresie pedagogiki,
specjalnos¢ — dydaktyka ogdlna, uzyskany w Instytucie Badan Edukacyjnych. Temat
rozprawy  doktorskiej:  Internet w  edukacji  matematycznej — miodziezy

ponadgimnazjalnej. Wartosci dydaktyczne i wychowawcze. Praca napisana pod



kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Bogaja. Recenzentami pracy byli:

prof. dr hab. Stanistaw Juszczyk, prof. dr hab. Stefan Kwiatkowski.

III. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych, przebieg

pracy zawodowej:

01.09.1987 — 31.07.1992: nauczycielka matematyki w Zespole Szkoét Samochodowych
Nr 2 w Warszawie.

1.09.1992 - 31.07.2005: nauczycielka matematyki i informatyki w Zespole Szkot
Samochodowych i Licealnych Nr 1 w Warszawie.

od 1.09.2005: nauczycielka matematyki i informatyki w XXXVIII L O im. St. Kostki
Potockiego w Warszawie.

01.10.2007 — 30.06.2009: wyktadowca w Wyzszej Szkole Pedagogicznej Zwiazku
Nauczycielstwa Polskiego w Warszawie.

od 01.10.2008: adiunkt na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Szkoly Nauk
Scistych Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyfiskiego w Warszawie.

IV.  Wykazanie osiggnie¢ naukowych wynikajacych z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach

i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.).
Dorobek przed doktoratem

Podstawowy obszar moich dociekan osadzony byl w obszarze zastosowania metod
komputerowych oraz matematycznych programéw komputerowych w edukacji. Pierwsze
proby wykorzystania komputera podejmuj¢ w 1988 roku. Zostaty one zainicjowane i zawarte
w mojej pracy magisterskiej. Dydaktyczne programy, ktore napisatam w jezyku BASIC, przy
uzyciu interpretera GWHBASIC dla komputera IBM/PC z grafika monochromatyczng, mozna
byto wykorzysta¢ do nauczania matematyki w szkole podstawowej. W roku 1995 podjetam
studia informatyczne, dzigki ktorym, précz wiedzy z zakresu informatyki, zyskalam
kompetencje informatyczne i informacyjne. Zajmowalam si¢ badaniem i rozwigzywaniem
probleméw matematycznych dotyczacych geometrii w §rodowisku Geomlandii. Stworzytam
zestaw kilkudziesigciu programéw komputerowych pozwalajacych wykazywaé zaleznosci

migdzy obiektami geometrycznymi. System Geomlandii jest dialektem LOGO. Mozna w nim,
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w sposob dynamiczny, tworzy¢ i bada¢ obiekty geometryczne, konstruowaé ztozone figury,
mierzy¢ je, ustala¢ zaleznosci funkcyjne, obserwowaé, jak zmiany jednych elementéw
powodujg odpowiednie zmiany elementow od nich zaleznych. Rozwigzania zadan sg zapisane
W postaci quasi-programéw — sekwencji polecen, ktére mozna wielokrotnie wykonywaé
w sposob krokowy lub automatyczny (quasi-programéw, poniewaz powstajg jako utrwalony
slad pracy w trybie interakcyjnym). Jest to (chociaz coraz trudniej jest przystosowaé stary
program do nowych wymagan sprzgtowych) znakomita propozycja dydaktyczna dla
nauczycieli matematyki i informatyki w szkolach gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych'.
Pokazuje, w jaki sposob za pomoca komputera mozna w praktyce realizowa¢é idee ksztalcenia
interdyscyplinarnego — taczy¢ matematyke, informatyke, jezyk angielski oraz kulture
programowania. Sposoby i przykfady zastosowania programu zamiescitam w artykule:

Ksztalcenie interdyscyplinarne z wykorzystaniem programu Geomland, w: Nowe metody nauczania
w matematyce , red., J. Kandzia, WEMA, Warszawa 2012.

Pokazalam, ze matematyka Zzyje, nie jest nudnym przeksztalcaniem wzoréw i wkuwaniem
regutek. W 2001 roku projekt zostat opublikowany na serwerze edukacyjnym:

Wykorzystanie Srodowiska Geomlandii na lekcjach matematvki i informatyki, , Komputer
w Szkole — Edukus " Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosowar Komputeréw w Warszawie’.

W roku 2003 projekt ten wygral konkurs nt. Poznawanie i kultywowanie tradycji lokalnych
i regionalnych. Praca z uczniem uzdolnionym ogloszony przez Biuro Edukacji w Warszawie.
Przez dwa semestry (2003/2004), na zajeciach pozalekcyjnych w Zespole Szkoét
Samochodowych i Licealnych nr 1 w Warszawie, prowadzilam autorskie zajecia z uczniami
uzdolnionymi matematycznie.

Badanie i rozwigzywanie probleméw matematycznych w srodowisku Geomlandii, Konstrukcje
geometryczne, Ksztalcenie informatyczne i interdyscyplinarne. Biuro Edukacji’.

Moja dziafalnos¢ dydaktyczna byta i nadal jest zwigzana z pracg w szkole $redniej. W latach
1990-2006 bralam czynny udzial w 20 szkoleniach i warsztatach metodycznych,
dydaktycznych i kwalifikacyjnych dla nauczycieli matematyki i informatyki szkét $rednich.
Jako nauczycielka Zespotu Szkot Samochodowych i Licealnych nr 1 w Warszawie w roku
szkolnym 2003/2004 przeprowadzitam badanie jakosci pracy szkoly i opracowalam raport
z tych badan. W roku szkolnym 2004/2005 opracowatam pigcioletni plan rozwoju szkoty.

Opracowatam i wdrozytam program konkursu matematycznego dla szkét srednich Matematyka

! Bedac adiunktem na WMPSNS UKSW, student przygotowat prace magisterska pt. Badanie i rozwigzywanie
probleméw matematycznych w srodowisku Geomlandii. Miejsca geometryczne punktéw. W 2012 roku
prowadzitam warsztaty w moim projekcie unijnym — Nowe metody nauczania w matematyce.

% http://www.oeiizk.edu.pl/matma/czoloint.htm2001 [11.11.2015].

¥ http://www.oeiizk.edu.pl/matma/geomland/geomland01.htm [11.11.2015].
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na wesolo i po angielsku. Bylam szkolnym koordynatorem migdzynarodowego konkursu
matematycznego Kangur Matematyczny. W latach 1998-2004 organizowatam i uczestniczytam
w ogdlnopolskich spotkaniach szkét im. Gabriela Narutowicza. Wspoétpracowatam z gming

Warszawa Centrum.

W latach 2005/2006 roku bralam udzial w seminariach doktoranckich w Akademii
Swigtokrzyskiej w Kielcach.

Dorobek po doktoracie

Dzialalno$¢ naukowo-badawcza:

Juz w roku 1988 w swojej pracy magisterskiej pisatam, ze: [...] komputer — to haslo jest
symbolem nowoczesnosci. Jest uniwersalnym srodkiem dydaktycznym i moze spelniac¢ wiele
funkcji takich, jak: nauczanie, dostarczanie uczgcemu sie informacji pomocniczych, lgeznosé
z audiowizualnymi Srodkami nauczania, demonstracja zjawisk, testy kontrolne, nauka jezykow
programowania. Studia doktoranckie oraz przygotowania do napisania pracy doktorskiej,
a w rezultacie dysertacja doktorska pozwolily mi szerzej spojrze¢ na zagadnienia zwigzane
z pracg i badaniami naukowymi.

Moj dorobek naukowy po doktoracie skiada si¢ facznie z 51 publikacji. Wérdd nich
znajdujg si¢: 2 monografie autorskie, 1 praca, ktorej jestem redaktorem (opublikowatam w niej
4 rozdzialy), 34 artykuty w ksigzkach (w tym 6 anglojezycznych), 8 artykulow w czasopismach
(w tym 4 w czasopismie z listy B — 2 z pozycja 522 oraz 2 z pozycja 458 — zarejestrowane
w migdzynarodowej bazie indeksacyjnej Index Copernicus International IC Journal Master
List, ze wskaznikiem ICV 6,27 pkt., indeksowane w migdzynarodowych bazach czasopism
naukowych CEEOL i CEJSH oraz krajowych ACADEMICA, Polska Bibliografia
Bibliologiczna, Academicon)’, 2 artykuly w czasopismach stowackich, 4 publikacje
internetowe oraz 1 recenzja ksiazki (w Polish Journal of Continuing Education). Ponad to
opracowalam innowacyjny autorski program edukacyjny dla gimnazjum skladajacy sie
z 60 scenariuszy lekcji wedlug heurystycznej metody nauczania, ktore byly wykorzystywane
na zajeciach pozalekcyjnych. Zajecia mialy na celu wyzwolenie w uczniach aktywnosci
tworczej oraz samodzielnosci, ksztaltowanie umiej¢tnosci do korzystania z wiedzy

matematycznej w sposob praktyczny. Szczegdlny nacisk polozylam na czynnosci warsztatowe

* http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal .element.cejsh-2a0335f5-f8a7-44¢8-8965-03f2¢2907699,
[12.02.2016].



oraz odkrywanie i tworzenie. W takim ujgciu uczen staje si¢ centralng postacig procesu
edukacyjnego. Poniewaz materialy sa chronione prawem autorskim firmy edukacyjnej
Matplaneta, dla ktérej go wykonatam, na mojej stronie zamiescitam jedynie rozktad materiatu®.
Stworzytam i umiescitam na platformie Moodle baz¢ zadan konkursowych na poziomie szkoty
Sredniej — 560 zadan zamknigtych i 600 zadan otwartych, ktére sa opublikowane
i wykorzystywane w praktyce w konkursie Internetowa Przygoda z Matematykq®. Od 2016
roku jestem czlonkiem zespolu recenzentéw czasopisma naukowego (kwartalnika) — New
Media Education Wydawnictwa Uniwersytetu Szczeciniskiego.

Moj h-index wedtug bazy Publish or Perish wynosi 1.

Dorobek naukowy zwigzany jest rowniez z publiczna prezentacja moich dokonan
w $rodowiskach naukowych, akademickich oraz nauczycielskich w wielu miejscach w kraju
i zagranicg. Od 2006 roku uczestniczytam w 58 konferencjach naukowych oraz 7 seminariach
naukowych o réznej randze, wlaczajac w to udzial w obradach zagranicznych,
mig¢dzynarodowych oraz ogélnopolskich. Czynny udziat bratam w 50 konferencjach, z czego
w: 27 konferencjach migdzynarodowych; 3 konferencjach zagranicznych na Stowacji (2 na
Uniwersytecie Mikotaja Bela w Banskiej Bystrzycy, 1 videokonferencji w Presovie’);
20 konferencjach krajowych; 3 seminariach migdzynarodowych oraz 4 ogélnokrajowych.
Bratam czynny udzial w 11 szkoleniach i warsztatach metodycznych, dydaktycznych
i kwalifikacyjnych dla nauczycieli matematyki i informatyki szko! srednich oraz pracownikow
naukowo-dydaktycznych uczelni wyzszej.

Od 2012 roku bior¢ czynny udzial w migdzynarodowym projekcie naukowo-
badawczym prowadzonym przez Uniwersytet Zielonogoérski. Temat projektu to ICT
in Educational Design — Processes, Materials, Resources®. Uczestniczag w nim naukowcy z
Polski, Czech, Rosji, Stowacji i Norwegii. Efektem wspolpracy sa miedzy innymi 4 publikacje
naukowe: Digital Media in a Contemporary Mathematics Lesson, Generation XD — educational
technologies in the service of mathematics, Forms and methods of digital media applications
in mathematical education, Evaluation and systematic ordering of mathematical knowledge
of high school students with the use of information technologies — the Internet.

Od 2013 roku bior¢ czynny udzial w migdzynarodowym projekcie naukowo-

badawczym prowadzonym przez Uniwersytet Szczecinski i Instytut Pedagogiczny. Temat

® Dydaktyka matematyki dla kazdego, interaktywny podrecznik, http://www,joanna-kandzia.rhcloud.com
[29.02.2016].

¢ http://www.matematyczny.uksw.edu.pl [01.02.2016].

7 http://www.fhpv.unipo.sk/ktechv/inedutech [01.02.2016].

® https://www.sites.google.com/site/uzknmd/project-ictined/project-ictined-pl [28.02.2016].
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projektu to Stymulators and Inhibitors of Culture of Trust in Educational Interactions Assisted
by Modern Information and Communication Technology’. Partycypuja w nim naukowcy
z Polski, Norwegii, Rosji, Indii i Niemiec. Efektem wspétpracy sa migdzy innymi 3 publikacje
naukowe: Spoleczenstwo informacyjne a proces globalizacji edukacji w obliczu kryzysu
zaufania, Moodle platform with support for the mathematical education, Value, safety
and equality in the virtual space.

W roku 2014 odbylam 2 zagraniczne staze naukowe. Wiosng goscitam na Wydziale
Pedagogicznym w Katolickim Uniwersytecie w Ruzomberoku, za$ jesienig rezydowalam
na Université d'Auvergne (Université de Clermont-Ferrand 1) IUT — University Institute
of Technology. W trakcie wizyt w kazdej z uczelni prowadzilam wyklady i warsztaty dotyczace
nowych technologii informacyjnych w nauczaniu matematyki, z duzym naciskiem na
wykorzystanie nauczania zdalnego. Giéwny temat moich zaje¢ to: Platforma Moodle
wsparciem dla ksztalcenia matematycznego. Celem bylo przedstawienie mozliwosci
wykorzystania platformy w ksztalceniu matematycznym w teorii i praktyce, wskazanie na
praktyczne zastosowanie nowych technik edukacyjnych w pracy nauczyciela matematyki,
wykorzystanie nauczania na odleglos¢, jako elementu wspomagajacego, ksztaltowanie
tworczych postaw, a co za tym idzie uczenie miodej generacji korzystania z cywilizacyjnych
zdobyczy. Uczestniczylam w dyskusjach oraz zajeciach prowadzonych przez profesorow
z instytucji przyjmujacych. Zapoznawaltam si¢ z badaniami i projektami prowadzonymi przez
jednostki naukowe oraz z zasobami dydaktycznymi dotyczacymi technologii informacyjnych
w nauczaniu matematyki. Efektem powyzszych byla konstruktywna wymiana doswiadczen
i alternatywne spojrzenie na metody i formy nauczania poza granicami kraju. W odniesieniu do
Katolickiego Uniwersytetu w Ruzomberoku zostal opracowany wstegpny projekt wspotpracy
dotyczacy nauczania e-learningowego.

W 2012 roku w wyniku zdobycia grantu unijnego odbylam 8 miesigczny staz
naukowo - dydaktyczny prowadzony przez Akademig¢ Kultury Innowacyjnej w Warszawie,
ktorego glownym celem byla komercjalizacja wiedzy naukowej. Skladat si¢ on z czesci
szkoleniowe] w zakresie komercjalizacji wiedzy oraz stazu w firmie. Szkolenie obejmowato
dwa modutly: komunikacyjno-marketingowy oraz ekonomiczno-biznesowy. Pierwszy z nich
odnosil si¢ do podstaw komunikacji spolecznej i wystapien publicznych oraz techniki
prezentacji. Drugi dotyczy! finansowania projektéw komercjalizacji wiedzy, ekonomii, modelu

wspotpracy nauki z biznesem, ochrony i wdrazania rozwiazan innowacyjnych,

? http://www sitproject.eu [28.02.2016].



organizacyjno - prawnych aspektow dzialalnosci gospodarczej, zarzadzania kapitalem
intelektualnym w komercjalizacji wiedzy. Efektem stazu bylo przygotowanie oraz opracowanie
innowacyjnego rozwigzania — Strategii Oficyny Wydawniczo-Poligraficznej Adam
w Warszawie.

Rezultatem pozyskania grantu unijnego w 2013 roku bylo odbycie 6 miesiecznego
innowacyjnego stazu naukowo-dydaktycznego dla pracownikéw naukowych w mazowieckiej
firmie edukacyjnej Matplaneta. Byt to projekt stazowy Stolica Stazy'’. Celem projektu byl
wzrost wykorzystania infrastruktury badawczej i kapitatu ludzkiego jednostek naukowych na
rzecz przeptywu wiedzy migdzy nauka i warszawskim biznesem. Temat stazu:
Matplaneta — program zaje¢ wykorzystujgcych matematyke do rozwijania myslenia tworczego
oraz postaw tworczych dla gimnazjalistow wedlug heurystycznej metody nauczania.
Opracowatam innowacyjny projekt edukacyjny, ktory zostal wdrozony w warszawskim
gimnazjum na zajeciach pozalekcyjnych. Skiadat si¢ z 60 scenariuszy lekcji zawierajacych
szczegblowe opracowanie tematu, materialy pomocnicze i karte odpowiedzi. Zajgcia mialy na
celu wyzwolenie w uczniach aktywnosci twérczej oraz samodzielnosci, ksztaltowanie
umiej¢tnosdei do korzystania z wiedzy matematycznej w sposob praktyczny. Szczegélny nacisk
potozylam na czynnosci warsztatowe oraz odkrywanie i tworzenie. W takim ujeciu uczen
byl/jest centralng postacig procesu ksztalcenia.

W 2013 roku odbytam 10-miesigczny staz dla zaawansowanych z zakresu pozyskiwania
funduszy na cele rozwojowe w ramach projektu — Kwalifikacja jakosci w Uniwersytecie
(UKSW).  Zdobylam kompetencje w zakresie zrédel finansowania projektow
badawczo - rozwojowych, zarzadzania projektem w fazie przygotowania, zarzadzania

projektem w fazie realizacji oraz przygotowywanie wnioskéw projektowych — case study.

Jednym z gléwnych zadan systeméw nowoczesnej edukacji jest przygotowanie do
wspolistnienia w spolecznosei informacyjnej. Sieé komputerowa staje si¢ niezbednym
instrumentem dydaktycznym w procesie nauczania. Nowy model o$wiaty to taki, w ktorym
uczen kontroluje i angazuje si¢ we wlasne procesy uczenia si¢. Wykorzystuje informacije,
tworzge z niej wiedze i wykorzystuje ja w réznych dyscyplinach nauki, wspétpracujac
z rowiesnikami. Najwazniejszym elementem dydaktycznym i wychowawczym wspoiczesnej
szkoly jest i pozostanie interakcja pomigdzy nauczycielem i uczniem. Komputer i Internet, jako

powszechne narzgdzia dydaktyczne, zwigkszaja efektywnos$¢ i skuteczno$é nauczania.

'° http://www.wmp.uksw.edu.pl/images/pdfiraport] _projekty ss.pdf [10.01.2016].
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Podnosza jednoczesnie atrakcyjnos$¢ samego procesu dydaktycznego. Pozwalaja na szybki
dostep do informacji. Stanowia zatem istotny element wspomagajacy w nauczaniu matematyki.
W kontekécie powyzszych, obszary problemowe mojej dzialalnosci naukowo-
badawczej, poczawszy od napisania pracy magisterskiej, koncentruja si¢ na korelacji nowych
technologii informacyjnych z nauczaniem i uczeniem sig¢. Plaszczyzn tych nie mozna
jednoznacznie oddzieli¢, poniewaz zaréwno edukacja matematyczna, Internet, komputer, jak
i kompetencje w XXI wieku wzajemnie si¢ przenikaja, sg ze soba powigzane. Staram si¢ jednak
wyselekcjonowaé/pogrupowaé material badawczy w taki sposéb, aby przedstawi¢ glowne
obszary moich zainteresowan. Wyr6zniam, zatem nastgpujace nurty:
1. Dylematy (w kontekécie wartosci) spoleczenstwa informacyjnego w dobie globalizacji
edukacji.
2. Miejsce i funkcja nowych technologii edukacyjnych/technologii ksztalcenia w procesie
dydaktycznym i wychowawczym.
3. Proces ksztalcenia — uczen i nauczyciel wobec wyzwan technologii informacyjnych
oraz ich kompetencje.
4. Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa, rola i miejsca podmiotéw ksztalcenia

wobec wyzwan technologii informacyjnych.

Ad. 1.
Dylematy (w kontekscie wartosci) spoleczenstwa informacyjnego w dobie globalizacji

edukacji.

Wskazany dorobek jest zbiorem prac, w ktérych podjetam si¢ proby odpowiedzi na pytania:
Czy cyberprzestrzen oraz praca/nauka w Sieci ksztaltujg wartosci? A jezeli tak, to jakie?
Czy wartosci w kontekscie Internetu sq zagrozeniem czy szansq edukacyjng? Jakie jest miejsce
edukacji w zglobalizowanym swiecie? Swiecie, w ktérym w wyniku glebokich transformacji
powstaje spoleczenstwo interaktywne i skomputeryzowane, w ktorym dla informacji nie
istnieja jakiekolwiek granice.

Odpowiedzi na pierwsze dwa pytania: Czy cyberprzestrzen oraz praca/nauka w Sieci
ksztaltujg wartosci? A jezeli tak, to jakie? dostarczyly badania podjgte w trakcie pracy
z uczniami i studentami. Bedac czynng nauczycielkg matematyki i informatyki, stwarzatam
i stwarzam uczniom (szk6l ponadgimnazjalnych) mozliwosci nauki z wykorzystaniem
matematycznych zasobow edukacyjnych stron WWW. Do kazdej takiej lekcji konstruuje

stosowne scenariusze (przykfadowe mozna znalezé w ponizszych publikacjach). Studenci
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kursu pedagogicznego WMPSNS UKSW!'!, ktérych wdrazam do pracy z wykorzystaniem
nowych technologii informacyjnych migdzy innymi w trakcie autorskich zajgé
z multimedialnej pracowni, tworza podobne programy dla uczniéw szkét podstawowych
i gimnazjalnych. Obserwacje pedagogiczne sg zapisywane w arkuszach. Zebrane wyniki oraz
ich analiza ilosciowo-jakosciowa potwierdzity, ze lekcje z wykorzystaniem Internetu,
oczywiscie nie samo korzystanie z nich, a sposéb prowadzenia zajeé, wymuszaja niejako na
Jednostce szereg pozytywnych wartosci dydaktycznych oraz wychowawczych. Rozwinetam
to w artykule:

Internet a wartosci dydaktyczne i wychowawcze w procesie edukacji matematycznej, w: Media
w procesie informacyjno - komunikacyjnym, red. B. Siemieniecki, T. Lewowicki, Wydawnictwo
Adam Marszalek, Torun 2008.

Najbardziej rozpoznawalnymi warto$ciami sa: samodzielnoé¢ dochodzenia do odkrywania
i definiowania (dostrzegania) probleméw, ustalania zaleznosci migdzy symbolami i Zyciem
realnym, aktywne konstruowanie wlasnej wiedzy (co jest zgodne z konstruktywistycznym
modelem uczenia/nauczania) oraz poprawne i zrozumiale definiowanie poje¢ i zaleznosci
funkeyjnych. Uczen/student nawigzuje pozytywne relacje z prowadzacym. Praca z komputerem
wymaga fadu i systematycznosci, ksztaltuje spolecznie akceptowany styl bycia, pozwala
budowa¢ wzajemna akceptacj¢ i zrozumienie miedzy nauczycielem i uczniem.
Przeprowadzone badania potwierdzily rowniez, ze wprowadzona innowacja prowokuje
uczniow do skomplikowanych dziatan myslowych, wyzwala aktywno$é poznawcza, uczy
kreatywnego myslenia, a tym samym ksztaltuje zachowania i postawy tworcze. Temat
rozwinglam w artykule:

Internet w matematyce jako medium wdrazajgce do ksztaltowania postaw twérezych wobec swiata,
w. Edukacja informacyjna. Neomedia w spoleczenstwie wiedzy, red. K. Wenta, E. Perzycka, t. 2,
WSH TWP, Szczecin 2009.

Wyniki moich badan, dotyczace ksztaltowania postaw twoérczych miodziezy, uzyskanych
w trakcie eksperymentu pedagogicznego z wykorzystaniem Internetu na wspolczesnej lekcji
matematyki, zostaly zaprezentowane w autorskiej monografii:

Ksztaltowanie wartosci dydaktycznych i wychowawczych w procesie edukacji matematycznej
z wykorzystaniem technik multimedialnych, Impuls, Krakéw 2011.

Przedstawitam je réwniez w ramach badan w 1 etapie miedzynarodowego projektu
naukowo - badawczego (recenzowana publikacja w jezyku angielskim zawierajaca zagadnienia

teoretyczne:  koncepcje, poglady, stanowiska, badania i przyjete rozwigzania):

' Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy Szkoly Nauk Scistych Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyniskiego.
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ICT in Educational Design - Processes, Materials, Resources z udziatem naukowcow z Polski,
Czech, Rosji, Stowacji i Norwegii.

Digital Media in a Contemporary Mathematics Lesson, in: ICT in Educational Design, Processes,
Materials, Resources, vol. 2, ed. E. Baron-Polanczyk, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Gora 2012.

Eksploracje przeprowadzitam, wykorzystujgc Kwestionariusz Twoérczego Zachowania KANH,
ktéry pozwolit wskazaé na istotne w sferze poznawczej dziatania heurystyczne, zas w sferze
motywacyjno-emocjonalnej — zachowania nonkonformistyczne. Uzyskanie wynikow
wymagato przygotowania autorskich narzedzi oraz zrgcznosdei organizacyjnej, abym mogta
zorganizowaé i przeprowadzi¢ lekcje z dwiema grupami — eksperymentalng i tradycyjng
z uczniami réwnoleglych klas, w panstwowej szkole funkcjonujacej wedtug ustalonego planu.

Na drugie ze sformutowanych pytan: Czy wartosci w kontekscie Internetu sq
zagrozeniem czy szansq edukacyjng? staralam si¢ odpowiedzie¢ (opisa¢) we wspomnianej
wezesniej monografii (Ksztaltowanie wartosci dydaktycznych i wychowawczych w procesie
edukacji matematycznej), jak rowniez w 4 innych opracowaniach. Wartosciami zycia i zdrowia
fizyczno-psychicznego zaczg¢lam si¢ zajmowac w trakcie przygotowan autorskich wyktadoéw
i éwiczen z Bezpieczenstwa sieci i pracy z komputerem jako wykladowca Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego. Efektem moich badan, obserwacji,
przemyslen, dyskusji z naukowcami oraz analizy literatury naukowej sa prace, w ktérych
zwracam uwage na zagrozenia dla zdrowia fizycznego i psychicznego wynikajace
z przebywania w Sieci. Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze otaczajacy nas §wiat, ktory jest
dosé¢ osobliwym $wiatem zbiorowej wyobrazni niesie negatywne badz pozytywne wartosci.
Problem uj¢tam w publikacjach:

v Internet w zZyciu miodego pokolenia — dobrodziejstwo czy zagrozenie, w: Cyberprzestrzen
i edukacja, red. T. Lewowicki, B. Siemieniecki, Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun 2012.

v Wartosci zycia i zdrowia fizyczno-psychicznego ukryte w cyberprzestrzeni, w: Perspektywy
czlowieczenstwa — wyzwania XXI wieku, red. M. Demczuk, M. Niewiadomy, eConferences.eu
2015.

W sferze psychicznej nadmierne korzystanie z Internetu prowadzi do uzaleznienia, w wyniku
ktérego zanikajg przyjaznie, rodzi si¢ lgk przed kontaktami z ludzmi, pojawiajg si¢ zaburzenia
emocjonalne i psychospoleczne, zdarzajg si¢ przypadki zgondéw. Od strony zagrozen
fizycznych najbardziej cierpi wzrok, pojawia si¢ apatia, bole glowy, sennosé¢ lub bezsennosé,
wady postawy. Jest to powazny problem dla spoteczenstw. W duzym niebezpieczenstwie sa
dzieci, ktore nie s3 mentalnie przygotowane do odbioru nadmiaru bodzcow, a dostaja ich pelny

pakiet od momentu narodzin. Poparcie dla moich poszukiwan mozna znalez¢ w pracach Edyty
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Gruszezyk-Kolezynskiej (2013)'%. Gry komputerowe bedace wspaniatymi spektaklami
sprawiaja, ze dzieci zyja na pograniczu trzech $wiatéw: rzeczywistego, medialnego
i wirtualnego. Badania przeprowadzone wsréd uczniéw szkét ponadgimnazjalnych oraz
nauczycieli pozwolity zebra¢ opinie mtodych ludzi nt. Jakie jest miejsce Internetu w ich zyciu?
S3 one bardzo wywazone, mozna odnies¢ wrazenie, ze pomimo tego, ze mtodziez nie moze sig
obejs¢ bez komérki czy tabletu, bardzo realnie patrzy na $wiat. Niebezpieczne, szczegdlnie dla
matych dzieci, przemoc, pornografia, hakerzy, draznigce tresci to tylko niektore
z wymienianych zagrozen. Przewazaja jednak pozytywne opinie — bez Internetu trudno
egzystowa¢ we wspolczesnym swiecie.

Oferta jaka proponuje Internet jest bardzo bogata i atrakcyjna. Nowe formy
komunikowania si¢, nowe/inne struktury zycia w spoleczenstwie, problemy socjologiczne,
pedagogiczne i psychologiczne. Media cyfrowe to nie tylko narzedzia przekazu informacji, ale
takze narzedzia ksztaltowania systemu postaw i wartoéci, narzedzia rozwoju intelektualnego
i pracy zawodowej oraz pragmatycznego korzystania z nich jako instrumentéw zabawy
i rozrywki. Temat ten rozwingtam w artykule:

Media cyfrowe, jako narzedzie przekazu informacji oraz ksztattowania systemu wartosci i postaw,
w: Media dla czlowieka czy czlowiek dla mediow? red M. Demczuk, M. Niewiadomy,
eConferences.eu 2014.

Sukces pedagogiczny to nauczenie umiejetnosci selektywnego, aktywnego i przemyslanego
odbioru informacji przez mtodych ludzi, ktérzy beda ksztaltowaé nowe, inne spoleczeristwo.
Wpojenie tych zachowan pomoze im wyksztalci¢ kulturalne, spotecznie akceptowane postawy,
przygotuje do tworczego uczestnictwa w zyciu.

Kolejny temat, ktéry poddatam rozwazaniom, to miejsce edukacji w zglobalizowanym
Swiecie: Jakie jest miejsce edukacji w zglobalizowanym swiecie? Wiaze sie on z wartoscia
w kontekscie Internetu, ktora jest absolutng wolnoscia, ale réwniez bezpieczefistwem
1 réwnoscig. Jego mozliwosci powinny by¢ srodkiem do osiggania celéw, a nie celem samym
w sobie. Globalizujgce si¢ spofeczenstwo to réwniez globalizacja edukacji, kryzys zaufania,
a takze bezpieczenstwo i rownos¢. Zaufanie do edukacji jest wartoscia spoteczna. jest podstawa
kapitatu rozwojowego, czyli ufania sobie we wszystkich wymiarach zycia, od zaufania miedzy
jednostkami po zaufanie obywateli do infrastruktury instytucjonalnej panstwa. Tylko nieco
ponad 10% Polakow ufa innym ludziom, niskie jest zaufanie wobec Sejmu, Senatu i partii

politycznych, miernie przedstawiaja si¢ rowniez wyniki badan w odniesieniu do wrazliwosci

12 E. Gruszezyk-Kolczynska, 2013, Zgubne skutki zezwalania dzieciom na ogladanie ponad miare telewizji,
korzystania z komputerow i tabletow, [w:] Czlowiek — Niepelnosprawnosé-spoleczenstwo, nr 2(20), APS,
Warszawa, http://www.cns.aps.edu.pl/media/131344/czlowiek_2013 02 popr.all.pdf [12.01.2015].
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na dobro wspélne'®. Interesujacym dla badacza sa cele wspélczesnej edukacji — nauczanie
grupowe oraz poszukiwanie najlepszych form pomocy w uczeniu si¢ poszczegdlnych
jednostek. Zmuszenie ich do aktywnego przejecia czgsci Srodowiska ksztalcenia. Problem
ujetam w 4 publikacjach. Dwie z nich zaprezentowalam na forum w migdzynarodowym
projekcie naukowo-badawczym Stymulators and Inhibitors of Culture of Trust in Educational
Interactions Assisted by Modern Information and Communication Technology, prowadzonym
przez Wydziat Pedagogiczny Uniwersytetu Szczecinskiego, skupiajacy naukowc6w z Polski,
Norwegii, Rosji, Indii, Niemiec oraz Wtoch.

Spoleczenstwo informacyjne a proces globalizacji edukacji w obliczu kryzysu zaufania, w: Zaufanie
w szkole w spoleczenstwie sieciowym, red. M. Czerepaniak-Walczak, E. Perzycka, ZAPOL
Dmochowski, Sobczyk Sp. J., Szczecin 2013.

Byt to réwniez glos w dyskusji na migdzynarodowej konferencji — Stymulators and Nhibitors
of Culture of Trust in Educational Interactions Assisted by Modern Information and
Communication Technology, zorganizowanej przez Wydzial Pedagogiczny Uniwersytetu
Szczecinskiego.

We wspolczesnym zmniejszajgcym si¢ $wiecie zaréwno informacje, jak i poglady oraz
trendy rozprzestrzeniaja si¢ w zaskakujacym tempie. Wkrada si¢ to réwniez do edukacji, co
powoduje niejasne i mniej wyrazne pewne wartosci, dotychczas uwazane jako niezmienne (np.
kodeks etyk zawodowych). Szkota, nauczyciel, nauka nie istnieja w odizolowane;j,
hermetycznie zamknigtej przestrzeni, do ktérej nie docieraja echa proceséw cywilizacji.

Bezpieczenstwo jest jedna z podstawowych potrzeb czlowieka. Jest gwarancja
zachowania poczucia pewnosci istnienia oraz szansg na doskonalenie. Wartoscli,
bezpieczenstwo i réwno$¢ sa istotnymi elementami w czasach globalizacji. Trudno je
rozpatrywa¢ w oderwaniu od warto$ci zycia i zdrowia fizyczno-psychicznego. Zreferowatam
to w artykule:

Value, safety and equality in the virtual space, in: Contexts of Trust in ICT - Aided Educational
Interactions, ed. E. Perzycka, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szezecin 201 5.

oraz autorskiej monografii — Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa. Podmioty procesu
ksztalcenia wobec wyzwan technologii informacyjnych (2016).

Globalizacja w spoleczenstwie wiedzy bedaca duchem epoki transformacji jest
wzmacniana przez rozwdj technologii. Jej nieodlacznym elementem jest edukacja
informatyczna i zwigzane z tym wyzwania, jakie stoja przed spoleczenstwem informacyjnym.

Ten aspekt zostaly naswietlony w dwoch kolejnych artykutach:

¥ Wedtug Raportu Polska 2030.
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v Globalizacja edukacji a edukacja informatyczna, w: Edukacja — Technika — Informatyka.
Teoretyczne i praktyczne problemy edukacji informatycznej i informacyjnej, red. W. Lib,
W. Walat, 1. 12, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw 2009.

v’ Cyberspoleczeristwo a proces globalizacji edukacji, w: Nauka, edukacja, rynek pracy. Przede
wszystkim wspdldziatanie, red. Cz. Plewka, ZAPOL, Szczecin-Koszalin 2013.

Staratam si¢ odpowiedzie¢ na pytanie: Czym jest cyberspoleczenstwo? Odpowiedzi jest tyle
samo, co pogladéw dotyczacych istoty Internetu. Zalezy to od tego, czy zwrécimy uwage na
moment przejscia ze stanu offline na online, czy dotkniemy kwestii stanu §wiadomosci jako
uzytkownika Internetu, przekroczenia niewidzialnej bariery, gdzie nie utozsamia si¢ kontaktéw
migdzyludzkich z kontaktami fizycznymi, by poczué z ta osoba wiez. Na edukacje z punktu
widzenia globalizacji mozna spojrze¢ z pozycji: celéw, struktur, tresci, metod, form, érodkow
ksztalcenia i wychowania, kontroli i oceny wynikéw, standardéw ksztalcenia nauczycieli,
zarzadzania w o$wiacie czy badan edukacyjnych. Wszystkie wymienione aspekty sa
sprzggnigte i zalezne od rozwoju i upowszechnienia technologii informacyjnych. To z kolei
wiaze si¢ edukacjg informatyczna spoleczefistwa, co taczy si¢ z informatycznie wyedukowanym

nauczycielem w szerokim tego stowa znaczeniu i uczeniem sig przez cale zycie.

Whioski dla teorii i praktyki pedagogicznej wynikajace z powyzszych analiz
i poszukiwan:
Bezwarunkowo nalezy korzysta¢ z waloréw Sieci. Wprowadzaé do procesu dydaktycznego
i prowadzi¢ zajecia z wykorzystaniem edukacyjnych zasoboéw Internetu w celu tworzenia
wielopoziomowych i réznorodnych form ksztalcenia oraz zmian strukturalnych
w przekazywanych tresciach. Internet jako jeden ze stymulatoréw rozwoju postaw twérczych
dzieci i miodziezy wspomaga tworzenie nowych i ciekawych sytuacii, podczas ktoérych
nabywanie wiedzy nie jest dostarczane w postaci gotowej pigutki. Uczen poszukujac
informacji, pobudza swoja wyobraznig, dokonuje przeksztalceri swojej osoby, rozwija
umiejgtnosci poznaweze wyzszego rzedu, poglebia motywacje do solidnej i wytrwatej pracy,
podnosi poziom samos$wiadomosci, ksztaltuje wartosci dydaktyczne — aktywnie uczestniczy
w zdobywaniu, systematyzowaniu i budowaniu wiedzy, wyciaga konstruktywne wnioski, staje
si¢ wspdlodpowiedzialny za proces ksztalcenia. Sprzyja to wymianie mysli, pobudza do dzialan
w sferze emocjonalno-motywacyjnej, wspomagajac rozwéj jednostki.

Nalezy uczy¢, pokazywaé, wpajaé¢ w $wiadomo$¢ uczniéw, ze pomimo wielu zagrozen
(psychicznych i fizycznych) wynikajacych z nadmiernego przebywania w wirtualnym $wiecie,
Internet jest znakomitym, nieograniczonym, najszybszym zrédlem informacji, z ktérych mozna

tworzy¢ wiedzg. Jest to najwspanialszy wynalazek czlowieka, jednak pod warunkiem
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rozwaznego postugiwania si¢ nim. Zadaniem czlowieka jest zmuszenie go do tego, zeby stuzyt
ludzkosci, a nie ja niszczyl. Nie mozna zamyka¢ miodych ludzi na nowy Swiat. Koniecznym
jest wskazywanie tego, jak dociera¢ do zrédet informacji i umiejgtnie kierowac tym procesem,
bedac aktorem drugiego planu. Uczy¢ krytycznego myslenia, ktére pozwoli bezpiecznie
i harmonijnie polaczy¢ ze soba dwa $wiaty, rzeczywisty i wirtualny. Media cyfrowe s3
narzedziami przekazu informacji, lecz takze narzedziami ksztaltowania wartodci i postaw.
Uczyé¢, ze mozna odnalez¢ dobro i pigkno tkwigce w cyberprzestrzeni i wykorzystywac je dla
czynienia tego dobra.

Globalizacja edukacji jest procesem nieodwracalnym i cechg charakterystyczng naszej
epoki. Konieczne sa globalne odpowiedzi na budowanie mniej zlego Swiata. Spolteczeistwo
informacyjne powinno podja¢ migdzynarodowa wspolprace w dziedzinie edukacji z wieloma
partnerami: organizacjami migdzynarodowymi i migdzyrzadowymi, rzagdami, organizacjami
pozarzadowymi, §wiatem przemystu i biznesu, organizacjami zawodowymi i zwigzkowymi,
przedstawicielami i decydentami systemu edukacyjnego oraz Swiata intelektualnego. Zadaniem
edukacji, umozliwiajacej wszystkim dostgp do wiedzy, jest pomagaé zrozumie¢ Swiat
i zrozumie¢ innego czlowieka, aby moc lepiej zrozumie¢ samego siebie. Bez zaufania
do edukacji trudno to osiagna¢, bowiem wymiary bytu spolecznego opieraja si¢ na prawdzie,
zaufaniu i wspdlnocie. Nalezy dokfada¢ wszelkich staran, aby rozwijajace si¢ technologie
na skale globalng wspieraly pokéj, wzrost intelektualny i estetyczny, wzajemne zrozumienie

miedzy ludami i narodami.

Ad. 2.
Miejsce i funkcja nowych technologii edukacyjnych/technologii ksztalcenia w procesie

dydaktycznym i wychowawczym.

Wskazany dorobek jest zbiorem artykulow, w ktérych podj¢lam rozwazania nad technologia
ksztalcenia i nowymi technologiami w edukacji. W dwoch z nich:

v' Pracownik XXI wieku a technologia ksztalcenia, w: Ochrona pracy jako przedmiot badan
pedagogiki pracy, red. A. Sas-Badowska, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii
Eksploatacji-PIB, Radom 201 3.

v' Technologia ksztalcenia elementem wspomagajgcym proces wychowania i zdobywania wiedzy,
w: W poszukiwaniu paradygmatow rozwoju edukacyjnego i profesjonalnego, red. E. Baron-
Polariczyk, A. Klementowska, Wydawnictwo Naukowe PTP, Zielona Gora 2015.

przedsiewzigtam ideg¢ bezpieczenstwa pracy jako przygotowania miodego pokolenia do pracy
w dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkach wspolczesnego swiata, do zdobywania

i utrzymania pracy, rozwijania si¢ w pracy i poprzez prace. Wskazalam, ze przygotowanie
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technologiczne wymaga dzialan dotyczacych merytorycznej organizacji  procesu
dydaktycznego, jak tez tworzenia odpowiednich warunkéw wiasciwej jego realizacji.
Technologia ksztalcenia staje si¢ dyscypling pedagogiczna, ktérej przedmiotem zainteresowan
s nie tylko media techniczne, ale caly proces ksztalcenia. Wactaw Strykowski okreslit ja jako
dyscypling pedagogiczng lub naukg interdyscyplinarng o skutecznej edukacji'®. Nowoczesne
srodki elektroniczne stosowane w ksztalceniu oraz dynamicznie rozwijajaca sie informatyka
powoduja rozwdj i ksztaltowanie tozsamosci technologii ksztalcenia. Mozna jg identyfikowaé
ze srodkami dydaktycznymi/technicznymi i infrastruktura dydaktyczng; traktowaé jako zbior
uzasadnionych naukowo i opartych na do$wiadczeniu edukacyjnym norm postepowania
dydaktycznego. Zadaniem technologii ksztalcenia jest wspomaganie procesu wychowania,
nauczania i uczenia si¢. Technologie ksztalcenia to: trafne i skuteczne sposoby dostarczania
informacji, metody, ktére umozliwiaja przetwarzanie i przekazywanie informacji,
projektowanie ciekawych metod nauczania, uczenia si¢, nowoczesne pomoce naukowe,
nowatorskie pomysty, tworcze dziatania nauczyciela, polegajace na zdobywaniu potrzebnych
informacji, znajdowaniu efektywnych sposobéw egzekwowania wiedzy. Wychowanie
i nauczanie s3 cigglym tematem poszukiwan i dyskusji. Halina Radlinska uzyla bardzo
adekwatnego stwierdzenia w tej kwestii: /[...] za nikogo nie mozna si¢ rozwija¢, a jedynie
ochrania¢ rozwdj przed zaburzeniami i wspomagaé go, przypominajac jednoczesnie, iz istoty
ludzkie zakorzeniq si¢ w glebie spolecznej inaczej niz rosliny w ziemi, trudno powiedziec,
co odnajdq i co przyswojg".

W kontekscie technologicznosci zajetam si¢ zagadnieniem technologii edukacyjnych
wykorzystujacych nowe narzgdzie pracy jakim jest komputer z rozlegla panorama mozliwosci.
Szczegdlng uwage zwrécitam na komputerowe metody matematyczne wymuszajace zmiang
sposobu uczenia si¢ i nauczania. Komputery, obliczenia komputerowe i komputerowe metody
matematyczne s3 integralng czgscia nauk matematycznych. Sg elementem wiedzy
matematycznej oraz wyposazeniem ucznia, przygotowywanego do stosowania matematyki na
co dzien, w trakcie zdobywania wyksztalcenia, a p6zniej — w zyciu zawodowym. Temat ten
zasygnalizowatam w artykule:

Technologie edukacyjne — matematyka. Od Pascaliny do Sztucznej Inteligencji, w: Technologie
edukacyjne w wymiarze praktycyzmu, red. T. Lewowicki, B. Siemieniecki, t. 2, Wydawnictwo Adam
Marszalek, Torun 2011.

], Morbitzer, Pracownia Technologii Nauczania — czym si¢ zajmujemy, ,.JKonspekt”, nr 3, Krakéw 2000.
5 H. Radlinska, http://www.nauki-spoleczne.info/helena-radlinska [24.01.2012].
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Nowe technologie w procesie nauczania matematyki to zmiana narzedzia pracy. Akceptuje sig
modyfikacje sposobu nauczania i uczenia si¢, jednak osiagane cele maja by¢ takie, jak
w tradycyjnej, dobrze znanej i sprawdzonej dydaktyce matematyki. Czy jest to mozliwe?
Nie zawsze. Nauczyciele dokladaja (co nie zawsze oznacza, ze stosuja) komputery do
standardowych wypracowanych przez lata wzorcéw. Wsrod wielu pedagogéw, tych miodych
i tych bardziej doswiadczonych pokutuje poglad, ze komputery s3 przynalezne matematykowi.
Nic bardziej mylnego. Wspéiczesne technologie informacyjne i edukacyjne wyrosty na bazie
zastosowan komputeréw. Przenosza nas w $wiat ksztalcenia permanentnego i nie dotyczy
to tylko matematyki.

Nalezy stwierdzié, ze technologie informatyczne, informacyjne, komunikacyjne,
medialne wykorzystywane w edukacji, tworzace technologie edukacyjng, stwarzajg uczgcym
sic warunki do aktywnego budowania wiedzy. Stanowig zestaw narze¢dzi poznawczych.
Wstepne badania w zakresie stosowania nowych technologii w edukacji matematycznej
przeprowadzitam na podstawie projektu Nowe metody nauczania w matematyce, ktorym
zarzadzalam i w jego ramach prowadzitam szereg wykfadow (3) i warsztatow (6). Poswigcitam
temu zagadnieniu ksigzkg pod moja redakcja:

Nowe metody nauczania w matematyce, red. J. Kandzia, WEMA, Warszawa 2012,
a w niej rozdziat:

Technologie edukacyjne w procesie dydaktycznym i poznawczym, w: Nowe metody nauczania
w matematyce, red. J. Kandzia, WEMA, Warszawa 2012.

Podniesienie kompetencji w zakresie nauczania matematyki nowymi metodami bylo gléwnym
celem projektu, ktory realizowalam w ramach grantu unijnego. Jako cele szczegblowe
przyjelam: nabycie umiejetnosci wykorzystania nowych technologii edukacyjnych
w nauczaniu matematyki, zmiang mentalnosci nauczycieli do tradycyjnych form nauczania
poprzez wprowadzenie nowych metod, nabycie/doskonalenie umiej¢tnosci komunikowania si¢
jezykiem matematyki w zyciu rzeczywistym (prowadzitam autorskie wyklady i warsztaty
z zakresu nauk matematycznych z wykorzystaniem technologii informacyjnej) oraz
zwigkszenie atrakcyjnosci przedmiotu poprzez praktyczne zastosowanie nowych metod.
Edukacyjne zastosowanie nowych technologii przedstawitam w rozdziale:

Multimedialna pracownia matematyczna, w: Nowe metody nauczania w matematyce, red.
J. Kandzia, WEMA, Warszawa 2012.

Wskazalam, czym jest ksztalcenie online. Pokazalam, w jaki sposéb mozna prowadzi¢ lekcje
matematyki z wykorzystaniem edukacyjnych zasobow stron WWW, Excela, dynamicznego
oprogramowania GeoGebra, programu Geomland do tworzenia konstrukcji geometrycznych

oraz matematycznych programéw online zamieszczonych w sieci.
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Tak jak stwierdzitam wezes$niej, nie wystarczy postawié¢ komputera w sali lekcyjnej i juz
moje zajgcia beda nowatorskie. W ponizszych artykutach upublicznitam moje proby i wnioski:

v’ Praktyka matematyczna a nowe technologie edukacyjne, Edukacja — Technika — Informatyka.
Wybrane Problemy Edukacji Informatycznej i Informacyjnej, Rocznik Naukowy, nr 3/2012,
cz. 2, Rzeszow 2012,

v’ Projekt ,,Nowe metody nauczania w matematyce” w kontekscie technologii edukacyjnych,
w: Uczy¢ sig bedqgc polgczonym, red. M. M. Systo, A. B. Kwiatkowska, Nicolaus Copernicus
University Press, Torun 2013.

v’ Generation XD — educational technologies in the service of mathematics, in: ICT in educational
design: processes, materials, resources, vol. 4, ed. E. Baron-Polariczyk, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Géra 2013.

v' Nowe technologie edukacyjne w praktyce pedagogicznej, w: Kognitywistyka i media w edukacji,
red. M. Sokotowski, nr 1, Wydawnictwo Adam Marszatek i WN GRADO, Torur 2014, nr 1.

Przeprowadzone rozpoznanie pozwala stwierdzié, ze nauczyciele przedmiotéw
matematyczno - przyrodniczych w wigkszosci przypadkéw preferuja nowe technologie na
lekcjach, jednak wréznym stopniu i formie. Raczej nie korzystaja z interaktywnych
matematycznych programow online. Przewazaja prezentacje multimedialne i programy
dostarczane przez wydawnictwa wraz z podrgcznikami. Nie neguja przydatnoici wiedzy
z technologii informacyjnych do prowadzenia lekcji. Dostrzegajg walory edukacyjne takie, jak:
mobilizacja do pracy, wspomaganie uczniéw z trudnoéciami w uczeniu si¢ matematyki,
dobrodziejstwa wizualizacji i uatrakcyjnienie zajeé. Pedagodzy twierdza, ze uczen doskonali:
systematycznos¢, wyobraznig, umiej¢tnos¢ wyszukiwania informacji, aktywnie i tematycznie
laczy informacje¢/wiedze, ksztalci pamigé wzrokowa. Sa $wiadomi zagrozen zwigzanych
z przebywaniem w sieci. Czgsto wzglgdy organizacyjne, staba motywacja i brak wsparcia
ze strony przetozonych blokuja ich dziatania.

Dokladne analizy probleméw badawczych zwigzanych z wprowadzaniem nowych
metod do nauczania matematyki wraz z postawionymi hipotezami zostaly zaprezentowane
w autorskiej monografii: Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa. Podmioty procesu
ksztalcenia wobec wyzwan technologii informacyjnych (2016).

Nowe technologie edukacyjne, e-szkola, e-umiejetnosei, e-learning, uczenie si¢ przez cale
zycie zwigzane sg nierozerwalnie ze zmianami w powstajacym spoleczenstwie wiedzy. Pelnig

one funkcj¢ wspomagajaca podmiotéw szkoly.

Whioski dla teorii i praktyki pedagogicznej wynikajace z powyzszych analiz
i poszukiwan:

Konieczne jest nauczanie interdyscyplinarne — integracja komputerow z matematyka,
z wykorzystaniem informatyki i technologii informacyjnych. Powinnismy stwarza¢ warunki do

roznorodnych dziatan podmiotéw. Dzigki olbrzymiemu pakietowi mozliwosci, jakie oferuja
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nowe technologie edukacyjne, nalezy wprowadza¢ do szkét nowe metody nauczania. Apel do
edukatorow, $wiadomych i dobrze wyksztatconych (nie tylko w swojej dziedzinie) — jestescie
zasadniczym ogniwem zmian w edukacji miodego pokolenia. Nowe technologie w pedagogice,
pozostajace w zgodzie z zasadg konstruktywizmu, powoduja, ze edukacja w sferze
dydaktycznej i wychowawczej jest dynamicznym procesem, zaleznym od nauczyciela i ucznia,
stuzacym budowaniu wiedzy, przeksztalcaniu informacji w wiedzg. Jezeli chcemy
wyeliminowa¢ z procesu ksztalcenia przypadkowo$¢, musimy sugerowac si¢ technologiami
ksztalcenia, dzigki ktérym wdrazane sa do praktyki pedagogicznej naukowo zweryfikowane
innowacje dydaktyczne. Sam dostgp do technologii to nie wszystko, szkoty wyposazone w
komputery czy tablice interaktywne? Istnieje potrzeba wyksztalcenia innowacyjnego
czlowieka/pracownika, ktéry bez stresu i bez jakichkolwiek ograniczen bedzie w stanie
wykorzystywaé nowoczesne technologie. Z pomocg przychodzi technologia ksztalcenia jako

nauka praktyczna.

Ad. 3.
Proces ksztalcenia — uczen i nauczyciel wobec wyzwan technologii informacyjnych oraz

ich kompetencje.

Wymieniony obszar szczegélowy jest najobszerniejsza sfera mojej dzialalnosci
naukowo - badawczej. Dotyczy on aspektéw edukacyjnego zastosowania technologii
informacyjnych. Osadzony jest w mojej dlugoletniej praktyce pedagogicznej w szkotach:
$redniej i wyzszej. Skoncentrowalam si¢ na przedstawieniu zagadnien dotyczacych miejsca
i funkcji mediéw cyfrowych w nauczaniu, a szczegélnie w nauczaniu matematyki. Rozwijam
kwestie zwigzane z nauczaniem zdalnym, ktore od kilku lat (8) realizuj¢ na WMPSNS UKSW.
Tematyka jest $cisle powiazana z kompetencjami kluczowymi gltéwnych podmiotéw
ksztalcenia. Zadalam pytanie: Jakie kompetencje powinni posiadaé uczestnicy obecnej
rzeczywistosci edukacyjnej, nauczyciele — animatorzy zmian oraz uczniowie i studenci? Tak jak
wspomnialam wczesniej, nie mozna postawi¢ grubej kreski i rozdzieli¢ jednoznacznie tych
dziedzin, gdyz przenikaja si¢ one wzajemnie. Dokonatam jednak pewnych rozgraniczen
problemowych na: zwigzek medidow cyfrowych z procesem dydaktycznym, e-nauczanie
w szkole wyzszej oraz kompetencje niezb¢dne do poruszania si¢ w obszarach zwigzanych
z nowymi technologiami informacyjnymi. Pierwszy z obszarow szczegdlowych — zwigzek

medidéw cyfrowych z procesem dydaktycznym — rozwingtam w cyklu artykulow:
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v’ Edukacja w sieci a edukacja medialna, w: Wspdlczesne problemy ksztalcenia na odleglosé,
red. Siemieniecki B., Lewowicki T, Wydawnictwo Adam Marszalek, Torun 2009.

v Edukacyjne zastosowanie Internetu w matematyce, w: Pedagogika Informacyjna. Przestrzenie
edukacji medialnej, red. E. Perzycka, WSH TWP, Szczecin 2009.

V' Media cyfrowe w edukacji, w: Ku dobrej szkole. Technologie ksztalcenia, red. C. Plewka, WSH
TWP, Szczecin 2009.

v’ Neomedia w edukacji matematycznej, w: Nowe metody nauczania w matematyce, red.,
J. Kandzia, WEMA, Warszawa 201 2.

v' Planowanie dydaktyczne, w: Nowe metody nauczania w matematyce, red. J. Kandzia, WEMA,
Warszawa 2012.

v’ Forms and methods of digital media applications in mathematical education, in: ICT
in educational design: processes, materials, resources, vol. 6, ed. Eunika Baron-Polanczyk,
Oficyna Wydaw. Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2014.

Kwestie uj¢te w niniejszym artykule zostaly zaprezentowane w migdzynarodowym projekcie
naukowo-badawczym — ICT in Educational Design — Processes, Materials, Resources.

Media cyfrowe (szczeg6lnie Internet) w edukacji, edukacja w Sieci to obraz wspolczesnej
szkoly, szkoly przysztosci. Wchodza one bardzo agresywnie do naszego zycia, co obliguje nas
do przygotowania si¢ na wszelkie nastgpstwa tego zjawiska. Istotne zadanie ma do spelienia
edukacja medialna, ktéra powinna przygotowaé jednostke do krytycznego odbioru mediéw,
Jako narzgdzi przekazu informacji oraz ksztaltowania wartosci i postaw; postugiwania si¢
mediami, jako narzedziami rozwoju intelektualnego i pracy zawodowej oraz racjonalnego
korzystania z nich. Edukacja, a zatem kompetentny pedagogicznie, dydaktycznie i medialnie
nauczyciel. Nowe narzgdzia nie pozwalajg mu juz pretendowaé do roli nicomylnego mistrza.
Kazda informacja jest weryfikowalna i to natychmiast. Mtodego czlowieka trzeba w miare
bezpiecznie przeprowadzi¢ przez gaszcz informacji i zobowigza¢ do konstruktywnego
myslenia, a w rezultacie dziatania. Przegladajac tradycyjne form i metody pracy z uczniami na
lekcji matematyki, okazalo sig, ze nie wszystkie sa tak przestarzate i bezuzyteczne. W wielu
wypadkach wzbogacone nowoczesnymi, cyfrowymi strukturami i sposobami takimi, jak:
e- learning, m-learning, WebQuest, matematyczne interaktywne programy komputerowe czy
zasoby internetowych stron WWW dedykowane matematyce wspomagaja prace nauczyciela.
Wymuszajg zmiang stylu nauczania i uczenia sig. Wizualizacja oddaje niebywale zastugi
w ksztaltowaniu matematycznych postaw. Jak powiedzial Wactaw Zawadowski, matematyka
Jest naukq obrazkowq. Co prawda nowe metody nauczania generuja niejednolite podziaty form
i metod dydaktyczno-wychowawczych, jednak trafnie dobrane skutkuja pozadanymi efektami.
Matematyka staje si¢ bardziej przyjazna, przystgpna, zrozumiala, pozwala przezwycigzaé
miodym ludziom Igki spowodowane lukami w wiedzy matematycznej. Stosowanie
zroznicowanych form i metod pracy z wuczniami prowadzi do nowych sytuacji

dydaktyczno- wychowawczych wspierajacych rozw6j osobowosciowy jednostki.
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Nauczanie na odleglos¢, przede wszystkim za poérednictwem Internetu, stanowi
niezwykle atrakcyjna alternatywe dla nauczania tradycyjnego. E-learning wpisuje si¢ bardzo
dobrze w ideg uczenia si¢ przez cale zycie. Modele zwigzane z e-learningiem to: online
learning, mixed-mode/resorce-based/blended learning, learning object, LMS (System
Zarzadzania Uczeniem si¢), bazy danych, online support, szkolenia asynchroniczne
i synchroniczne. Zmieniajaca si¢ rzeczywistos¢, wszechobecna sie¢ generuje nowych
odbiorcéw i inne wymagania. Cyfrowe dzieci wymuszaja zmiany w edukacji. Powstaje nowa
jako$¢ ucznia/studenta — e-uczen/e-student. Mamy e-podreczniki i e-nauczanie, e-programy,
e- konferencje, e-dokumenty, e-biura itd., ktére pozwalajg pracowa¢ w dowolnym czasie,
miejscu i tempie, w zindywidualizowany sposob, niezaleznie od dyspozycyjnosci
prowadzacego czy shuchacza. Poniewaz w XXI wieku fakt bycia online nie jest nowoscig,
nikogo nie trzeba przekonywac o pozytywnych aspektach w wielu dziedzinach zycia — polityce,
ekonomii, gospodarce, nauce czy rozrywce. Co prawda, jak wykazalam w 1 obszarze
szczegdlowym — Dylematy (w kontekscie wartosci) spoleczenistwa informacyjnego w dobie
globalizacji edukacji, w aktywnosciach tych brakuje naturalnej formy kontaktu i reakcji na
zywo. W kontekscie nauczania (a to jest dla nas interesujace) nie jest to jednak tak
niebezpieczne, jak w przypadku gier, czatoéw i innych rozrywkowych form spgdzania czasu
w sieci. Sg to koszty rozwoju cywilizacyjnego. Rozwazania nad walorami korzystania
z platformy zdalnego nauczania bardziej szczegélowo nauczania w takich artykutach, jak:

v’ E-uczen — nowe wyzwanie dla edukacji matematycznej, w: Problemy rozwoju cztowieka, Teoria
i praktyka edukacyjna, red. B. Pietrulewicz, E. Baron-Polanczyk, A. Klementowska, Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Géra 201 3.

v' Edukacja matematyczna wspomagana e-learningiem, w.: Edukacja — Technika — Informatyka.
Wybrane Problemy Edukacji Informatycznej i Informacyjnej, red. W. Walat, W. Lib, Rocznik
Naukowy, nr 5-2, Rzeszow 2014.

W obrebie badan dotyczacych wykorzystania platformy zdalnego nauczania w praktyce
pedagogicznej gldbwne miejsce moich zainteresowan stanowi edukacja matematyczna w szkole
wyzszej (dotyczy to w szczegblnosci kursu algebra z elementami dydaktyki), ale takze kwestie
zwiazane z oceng szkolng w praktyce pedagogicznej, dydaktyka matematyki oraz
wykorzystywaniem technologii informacyjnych w pracy nauczyciela/przysziego nauczyciela
matematyki. Wstepne wyniki badan (szczegétowe opracowalam w monografii — Edukacja
matematyczna a cywilizacja cyfrowa. Podmioty ksztalcenia wobec wyzwan technologii
informacyjnych) z wykorzystaniem platformy Moodle na podstawie kursu algebra
z elementami dydaktyki przedstawitam w artykutach:

v' E-nauczanie =~ w  szkole  wyzszej-przyklad  dobrej  praktyki  pedagogicznej,
Edukacja — Technika — Informatyka. ~ Wybrane  Problemy  Edukacji  Informatycznej
i Informacyjnej, red. W. Walat, W. Lib, Rocznik Naukowy, nr 4-2, Rzeszow 2013.
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v’ Moodle platform with support for the mathematical education, in: Media and
Trust — Theoretical and Practical Contexts, ed. M. Czerepaniak-Walczak, E. Perzycka,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2014.

Ostatni z nich zostal zaprezentowany szerokiemu gremium naukowcéw w migdzynarodowym
projekcie naukowo-badawczym — Stymulators and Inhibitors of Culture of Trust in Educational
Interactions Assisted by Modern Information and Communication Technology.
Scharakteryzowalam zajgcia z przedmiotu algebra z elementami dydaktyki prowadzone na
platformie e-learningowej, wskazalam na czynniki motywujace studenta wirtualnego kursu.
Podkreslitam, ze wspomaganie nauczania tradycyjnego metoda blended learning przynosi
o wiele lepsze korzysci w postaci bardzo dobrych ocen na egzaminie, niz stosowanie tylko
i wylacznie metody tradycyjne;j.

W sprawdzaniu i systematyzowaniu wiedzy matematycznej z wykorzystaniem
technologii  informacyjnych  wykorzystalam platform¢ Moodle w  ogdlnopolskim
matematycznym Konkursie online Infernetowa Przygoda z Matematykq. Fragmentaryczne
wyniki przeprowadzonych eksploracji przedstawilam w migdzynarodowym projekcie
naukowo-badawczym (wspomnianym juz wezesniej) ICT in Educational Design — Processes,
Materials, Resources i rozwingtam w artykule:

Evaluation and systematic ordering of mathematical knowledge of high school students with the use
of information technologies — the Internet, vol. 7, in: ICT in educational design: processes,
materials, resources, ed. E. Baron-Polanczyk, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Géra 20135.

W ogélnym zarysie przedstawitam efekty badan, ktére wskazuja na duze zainteresowanie
miodziezy ponadgimnazjalnej komunikacja internetows. Komfort wynikajacy z mozliwosci
rozwigzywania zadan w Internecie zgromadzit szeroka rzesze mtodziezy z réznych osrodkéw
z calej Polski (1695 uczniéw). Podobne informacje uzyskatam od wielu nauczycieli
matematyki zgromadzonych na tegorocznej XXV konferencji Stowarzyszenia Nauczycieli
Matematyki. Uczniowie nie stresuja si¢. Internet jest to dla nich naturalnym $rodowiskiem.
Tworzgc ten konkurs, cheiatam zainteresowaé jak najwigkszg liczbe mlodziezy matematyka
z wykorzystaniem nowoczesnego narzg¢dzia. Taka forma pozwolita przezwyciezyé im Igki
spowodowane lukami w wiedzy matematycznej. Szczegblowy opis uzyskanych wynikow,
postawionych probleméw badawczych i hipotezy na nie odpowiadajace zostang przedstawione
w punkcie 4 dokonan naukowo-badawczych: Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa,
rola i miejsca podmiotow ksztatcenia wobec wyzwan technologii informacyjnych.

Inicjujac analiz¢ kompetencji, nalezy stwierdzié, ze informacja jest integralna czgscia
wszelkiej ludzkiej dzialalnosci. Informatyka zajmuje si¢ jej przetwarzaniem, technologiami

przetwarzania informacji oraz wytwarzaniem systemOw przetwarzajacych informacje.
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Jej obecnos$é w zyciu czlowieka jest bezsprzeczna. Powigzanie jej z edukacja matematyczng
jest jak najbardziej uzasadnione. Proces ksztalcenia w obecnej rzeczywistosci bylby znacznie
zubozony, a nawet niemozliwy, gdyby gléwne jego ogniwa nie dysponowaty odpowiednimi
kompetencjami. Praca w Sieci, korzystanie z nowych technologii informacyjnych, uczenie sig
przez cale zycie stawia przed jednostka wiele wyzwan w zakresie kompetencji
informatycznych, medialnych, informatyczno-medialnych, informatyczno-komunikacyjnych,
spolecznych, w ksztalceniu online oraz matematycznych (jezeli méwimy o tej dyscyplinie
naukowej). Jakie kompetencje powinni posiada¢ uczestnicy obecnej rzeczywistosci
edukacyjnej, nauczyciele — animatorzy zmian oraz uczniowie i studenci? Kim moze by¢
czlowiek przysztosci? Tematy te rozwingtam w ponizszych artykufach:

v’ Kompetencje  informatyczno-medialne  nauczyciela ~ w  spoleczenstwie  wiedzy,
w: Technika — Informatyka — Edukacja. Teoretyczne i praktyczne problemy edukacji
informatycznej, red. W. Walat, t. 10, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw 2008.

v’ Wszechobecna informatyka — edukacja matematyczna w  spoleczenstwie wiedzy,
w: Technika — Informatyka — Edukacja. Teoretyczne i Praktyczne Problemy Edukacji
Technicznej, Rocznik Naukowy, nr 1, cz. 2, Rzeszow 2010.

v Czlowiek przyszlosci — edukacja informatyczna, w: Edukacja — Technika — Informatyka.
Wybrane Problemy Edukacji Informatycznej i Informacyjnej, Rocznik Naukowy, nr 2, cz. 2,
Rzeszow 2011.

V' Edukacja medialna. Kim jest i kim moze byc¢ cziowiek, w: Czlowiek — Obywatel — Pracownik na
rynku pracy, red. C. Plewka, H. Bednarczyk, WSH TWP, Szczecin 2011.

v’ Kompetencje podmiotéw procesu ksztalcenia w  edukacji online, w: Edukacja
w cyberprzestrzeni — nowe wyzwania i problemy badawcze, red. D. Moranska, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly Biznesu w Dgbrowie Gorniczej, Dgbrowa Gornicza 2015.

V' Innowacyjne postawy podmiotéw procesu ksztafcenia matematycznego w cyberprzestrzeni,
w: Cyberprzestrzen Czlowiek Edukacja. Dylematy spolecznosci cyfrowej, red. J. Bednarek,
A. Andrzejewska, APS Warszawa, Impuls, Krakéw2015.

Standardy przygotowania nauczycieli w zakresie technologii informacyjnych i informatyki sg
okreslone w dokumencie Rady ds. Edukacji Informatycznej i Medialnej (2003). Nie nalezy
zatem dywagowaé na ten temat. Wzrastajaca rola technologii informacyjnych, nowy sposob
zbierania, dystrybuowania informacji i tworzenia z niej wiedzy, rozwdj medidéw, edukacja
w Sieci wymagaja wielostronnych kompetencji i coraz wyzszych kwalifikacji oraz
predyspozycji psychicznych czy spolecznych warunkujacych skuteczne dzialanie.
W przypadku ksztalcenia zdalnego trzeba w to wiaczy¢ kompetencje w ksztalceniu online,
dotyczy to w rownej mierze ucznia i nauczyciela. Obliguja one do samodyscypliny,
systematycznosci, odpowiedzialnosci za swoj proces ksztalcenia oraz szanowania opinii
i pogladow innych uczestnikéw tego nauczania. Czlowiek przysztosci to cztowiek krytyczny,
odpowiedzialny, uczacy si¢ cale zycie, poszukujacy nowych rozwiazan, kompetentny

w dziedzinie neomediow i potrafigcy si¢ komunikowa¢ z ich pomoca, dbajacy o relacje
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spoleczne. W obszarze kompetencji umiescitam réwniez artykut traktujacy o komunikowaniu
si¢ w matematyce:

Kognitywne aspekty komunikowania si¢ w matematyce, o matematyce i z uzyciem matematyki,
w: Jezyk — komunikacja — media — edukacja, red. B. Siemieniecki, T. Lewowicki, Wydawnictwo
Adam Marszalek, Torun 2010.

Poruszam w nim watek kompetencji matematycznych i wynikajacych z nich kognitywnymi
aspektami porozumiewania sig jezykiem matematyki, co utatwia przystosowanie sie do zmian
W powstajacym spoleczenstwie wiedzy. Badania nad umystowymi mechanizmami tkwiacymi
u podstaw myslenia matematycznego maja juz bardzo dlugo tradycje, zaréwno wéréd
matematykéw, jak i psychologéw. Wedlug Krutieckiego (1968)'¢ istote zdolnosci
matematycznych okresla selektywnos¢ moézgu pewnych ludzi na material symboliczny
ioptymalna praca moézgu w toku odbioru, przetwarzania i pamigtania materiatu
matematycznego. Czestaw Nosal (1990)'7 méwi, ze jest procesem ujawniania intuicji
zawartych w mézgu. Albert Einstein twierdzil, ze tendencja do geometryzacji i wizualizacji
byla statym rysem jego umyshu. Na temat istoty zdolnosci matematycznych powstato wiele prac
naukowych. Mozna powiedzie¢, ze w matematyce jest tak, ze chociaz prawda jest nieznana, to
ona istnieje i narzuca drogg postgpowania. Nalezy zwrécié uwage na fakt, ze pozytywna
komunikacja matematyczna jest uznawana przez srodowiska naukowe zaréwno polskie, jak
i migdzynarodowe jako podstawowe spoleczne zadanie.

Interesujaca badawczo byta kwestia zaleznosci miedzy kompetencjami informatyczno-
komunikacyjnymi a rozwojem zainteresowar matematycznych  uczniow  szkot
ponadgimnazjalnych oraz rozwojem ich spotecznych zainteresowan. Badania przeprowadzitam
na podstawie wczesniej wspomnianego matematycznego konkursu online Internetowa
Przygoda z Matematykq. Poniewaz sa to wyniki najnowszych moich badan, zawarte
w monografii Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa. Podmioty ksztalcenia wobec
wyzwan technologii informacyjnych (2016), precyzyjnie odniose si¢ do nich w czwartym
obszarze szczegblowym. W ponizszych artykulach przedstawitam jedynie esencje badan
1 analiz:

v’ Kompetencje informatyczno - komunikacyjne w rozwoju zainteresowan matematycznych
uczniow (czgs¢ 1), w: Edukacja a nowe technologie w kulturze, informacji i komunikacji, red. D.
Siemieniecka, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun 2015.

v" Rozwdj spolecznych zainteresowan uczniow szkot srednich w kontekscie wynikow osigganych
w matematycznych konkursach online, w: Edukacja — Technika — Informatyka, red. W. Walat,
W. Lib, , Kwartalnik Naukowy", nr 4(14), Rzeszow 2015.

' W. A. Krutiecki, 1968, Psichologia matiematiczeskich sposobnostiej szkolnikow, Proswieszczenije, Moskwa.
"7 Cz. S. Nosal, 1990, Psychologiczne modele umysh, PWN, Warszawa,
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Otrzymane rezultaty i ich analizy pozwalajg stwierdzi¢, ze osiggnigcia uczniow szkot
ponadgimnazjalnych w matematycznych konkursach online sa uzaleznione od stopnia rozwoju
spolecznych zainteresowan matematycznych — zblizajacy sie egzamin maturalny. Maturzysci
zdobywali o wiele lepsze rezultaty i czgsciej byli finalistami czy zwycigzcami. Konkurs, ktory
obejmuje caly material szkoly $redniej (wymagany do matury rozszerzonej) jest $wietna
powtérka i impulsem do dziatania, nie liczac oczywiscie nagrod i uznania spolecznosci
matematycznej. W tego typu poczynaniach nie mozna si¢ obejs¢ bez kompetencji
informatycznych i komunikacyjnych (informatyczno-komunikacyjnych). Jeden z modeli
komunikacji internetowej zaklada, ze im wigksza motywacja, wiedza i umiejgtnos¢ osoby
komunikujacej si¢, tym sensowniej jest wybierana i wykorzystywana komunikacja przez
Internet dla okreslonych rodzajéw wiadomosci w danym kontekscie. Scharakteryzowalam
rowniez niezbedne kompetencje informatyczne oraz komunikacyjne oraz edukacyjne
zastosowanie platformy Moodle w rozwoju zainteresowan matematycznych uczniow.

Jedng z moich ostatnich publikacji prezentowanych w niniejszym dorobku,
rozpoczynajaca cykl — Nauczyciel XXI wieku w Polsce jest:

Zawdd — nauczyciel. Silne i slabe strony ksztalcenia nauczycieli, w: Edukacja — Technika —
Informatyka, red. W. Walat, W. Lib, ,, Kwartalnik Naukowy ", nr 2(12), Rzeszéw 2015.

Od 8 lat ksztalce, na tyle ile pozwalaja ramy programow studiéw szkoty wyzszej, przysztych
nauczycieli matematyki. Jako edukator i opiekun Kota Naukowego Dydaktykéw Matematyki,
ktére zatozytam przed dwoma laty, moge stwierdzi¢, ze mamy wspanialg i tworczg miodziez.
Wystarczy (a moze to duzo) poswigci¢ im wigcej czasu i to takiego poza programem. Niestety
nasze konsumpcyjne spoleczenstwo niechgtnie na to przystaje. Konferencja SNM (jestesmy
jedynym studenckim zespolem), na ktérym prowadzili warsztaty, utwierdzila mnie
w przekonaniu, ze sg bankiem pomystow, inicjatyw, kreatywnosci, angazuja si¢ w to, co robia.
Szczegblnie wazne jest dla nich uznanie dorostych (czytaj: do$wiadczonych) nauczycieli.
Oczywiscie nie dotyczy to wszystkich studentéw kurséw pedagogicznych. Nie od dzisiaj
wiadomo, ze dobdr do tego zawodu jest negatywny, spora grupa chce mie¢ ,,papier”, ktory
mozna uzyska¢ za darmo na uczelni. W ostatecznosci zawsze mozna uczy¢? Sposob ksztalcenia

jest tez dos¢ przypadkowy, traktowany czgsto jako dodatek do studiow.

Whioski dla teorii i praktyki pedagogicznej wynikajace z powyizszych analiz
i poszukiwan:
Ksztalcenie w pelnym tego slowa znaczeniu, wspomagane mediami cyfrowymi, nalezy

powigza¢ z calym systemem edukacji, w tym takze medialnej, aby stworzy¢ nowsa
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jakos¢ - niesfrustrowanego spoteczefistwa informacyjnego. Zadaniem szkoty powinno by¢
dazenie w kierunku zmiany postawy ucznia, z biernej na aktywna. Nauczanie nalezy
podporzadkowa¢ procesowi konstruowania wiedzy. Internet nie jest cudownym srodkiem
rozwigzujgcym bolaezki i problemy edukacji, jednak jako bardzo sprawne narzedzie powinien
by¢ nieodzownym elementem wspomagajacym merytorycznie ucznia oraz statym elementem
lekcji. W procesie ksztalcenia mamy do czynienia z sytuacja dwupodmiotowa, gdzie
podmiotem jest zaréwno uczen, jak i nauczyciel. Konieczna jest praca z uczniem przy
wdrazaniu technologii informacyjnych, wskazywanie, jak docieraé i korzysta¢ ze zrodet
informacji, usytuowanych w réznych miejscach chaosu informacyjnego. Nauczyciel musi by¢
kierownikiem i instruktorem. Czy nam si¢ to podoba czy nie, obecnie uczniowie traktuja
nauczyciela w pewnym sensie jako instrukcje obstugi. Musimy sie z tym zgodzi¢ (w ramach
rozsadku), jest to cena postepu i nowej cywilizacji. Korzystanie z narzedzi cyfrowych jest
niezbedne w nowoczesnej szkole, aby latwiej i skuteczniej mozna bylo dostarczyé tresci
edukacyjne, indywidualizowa¢ tok nauczania, sprawiaé, ze sam proces dydaktyczny jest
ciekawszy i pobudza uczniéw do twérczego dziatania, wyrabiajac w nich umiejgtnoscei i nawyki
potrzebne w dorostym zyciu spotecznym. Nic i nikt nie zastapi nauczyciela, ktory steruje tym
narzgdziem, okresla cel i kierunek ksztalcenia. Najbardziej intratne i najbardziej pozadane
metody nauczania w epoce cyfrowej to takie, ktére waloryzuja i wymagaja podejscia
problemowego oraz metody projektéw i aktywizujace. Ze wzgledu na interdyscyplinarnosé
wiedzy konieczne jest stworzenie nowego modelu oswiaty skierowanego na wspdlprace,
aktywne tworzenie wiedzy, uczenie podejmowane przez samych uczniéw, wigzanie nauki
z do$wiadczeniem w pelnej symbiozie z technologiami informacyjnymi. Nieodzowna jest
refleksja i dyskusja, elastycznoé¢ nauczyciela— co do programéw nauczania i strategii realizacji
proceséw dydaktyczno-wychowawczych. Kazdy z nas powinien posiadaé kompetencje
kluczowe: porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym oraz w jezykach obecych, matematyczne
i podstawowe  naukowo-techniczne,  informatyczne,  umiejetno$é  uczenia sie,
spoleczno - obywatelskie, inicjatywnoé$é¢ i przedsigbiorczo$é, $wiadomosé i ekspresje
kulturalng. Nauczyciel powinien by¢ przygotowany do postugiwania sie technologia
informacyjng w pracy wiasnej oraz w pracy z uczniami, a zatem do kompetencji kluczowych
nalezy doda¢ medialne, informatyczno-medialne, informatyczno-komunikacyjne. Parafrazujac
stowa Manuela Castellsa: jezeli my nie lubimy sieci, one i tak o nas pamietajq i bedq z nami.
W przypadku edukacji zdalnej, czy uczac czy uczac sie, powinnismy dysponowaé
kompetencjami w ksztalceniu online. W nauczaniu e-learningowym istotna jest koncentracja

na uczniu. Nauczyciel jest przewodnikiem w samodzielnych poszukiwaniach studenta, ktory
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powinien znaé¢ swoje priorytety i dazy¢ do wyznaczonego celu (kompetencje w ksztalceniu
online). Instytucje realizujace taka forme nauczania powinny sprawdzaé, czy osoba deklarujaca
swoj udzial w nauczaniu na odleglos¢ jest wystarczajgco zmotywowana i pozytywnie
nastawiona na zdobycie nowej wiedzy i umiejgtnosci dla potrzeb wiasnych lub w zwigzku
z przyszta kariera zawodowa. Apel skierowany do wiladz oswiatowych: w dobie tak
dynamicznie zachodzacych przemian technologicznych, spotecznych, kulturowych
i ekonomicznych ksztalcenie nauczycieli posiadajacych pelng autonomi¢ powinno stanowi¢
sprawe priorytetowa.

W kontekscie dylematow pokoleniowych i nowego wymiaru procesu dydaktycznego
przytocze stowa Stevena Paula Jobsa'®, ktory powiedziat: Starzy ludzie siadajq i pytajq:
co to jest? A mlodzi pytajg: co moge przy pomocy tego zrobic?

Zaprezentowane obszary badawcze staly si¢ inspiracja do podjecia kolejnych badan,
wynikiem ktérych jest autorska monografia: Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa.

Podmioty ksztatcenia wobec wyzwan technologii informacyjnych.

Ad. 4.

Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa, rola i miejsca podmiotow ksztalcenia
wobec wyzwan technologii informacyjnych.

Istote moich dotychczasowych poczynan naukowych stanowia badania w obszarze korelacji
technologii informacyjnych z ksztalceniem matematycznym. W wyniku kompetencji
badawczych nabywanych w ciagu kilku lat mojej pracy naukowej giéwne watki moich
poszukiwan poddane zostaly ponownej eksploracji i zaowocowaty w postaci monografii —
Edukacja matematyczna a cywilizacja cyfrowa. Podmioty ksztalcenia wobec wyzwan
technologii informacyjnych.

Podstawowym celem mojej pracy jest wskazanie na mozliwosci ksztalcenia przy
wykorzystaniu kreatywnych waloréw technologii informacyjnych. Zaakcentowanie
miejsca i funkcji edukacji matematycznej w rozwoju spoteczenstwa wiedzy. Zwrocenie uwagi
na: kompetencje matematyczne nauczycieli i ucznidow/studentow — podmiotéw procesu
ksztalcenia — w rozwigzywaniu praktycznych probleméw oraz dylematéw, jakie stoja przed

nimi w  kontekécie  technologii  informacyjnych;  weryfikacja  kompetencji

1% Wspdlzalozyciel, prezes i przewodniczacy rady nadzorczej Apple Inc. Byl jedna z pierwszych osdb, ktéra
zauwazyla potencjal tkwigcy w wynalazku laboratoriéw firmy Xerox, czyli srodowisku graficznym i myszy

komputerowej, dzieki czemu sukces odniosty pdzniej komputery Macintosh oraz ich graficzny system operacyjny
Mac OS.
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informatyczno - komunikacyjnych w  $wietle rozwoju spolecznych  zainteresowan
matematycznych uczniéw szkél ponadgimnazjalnych. W  kontekscie powyzszych
wyodrebnitam trzy grupy celéw: teoretyczny, poznawezy oraz praktyczny.

Pierwszy z nich to wzbogacenie teoretycznej wiedzy pedagogicznej zwigzanej
z dydaktyka matematyki, pedagogika, socjologia, filozofia, informatyka oraz stosowaniem
technologii informacyjnych w edukacji, a szczegélnie w edukacji matematyczne;j.
Poszukiwanie zwigzku migdzy faktami naukowymi i powiazanie ich w nowe teorie naukowe,
opracowanie dotychczasowego dorobku naukowego w zakresie wykorzystania nowych
technologii informacyjnych w procesie pedagogicznym.

Cel poznawezy zwiazany jest ze wzbogaceniem wiedzy, opisaniem oraz diagnoza
dotyczacg wyjasnienia: stosunku nauczycieli i uczniéw/studentéw do nowych metod
nauczania, stopnia wykorzystania technik informacyjnych przez uczniéw/studentéw w celu
poszerzania wiedzy matematycznej, stopnia akceptacji przez nauczycieli i uczniéw/studentéw
technik informacyjnych w edukacji matematycznej, stanu obecnego stosowania przez
nauczycieli matematyki mediow cyfrowych w pracy z uczniami.

Cel praktyczny odnosi si¢ do sformutowania na podstawie uzyskanych wynikéw badan
wnioskéw dla praktyki pedagogicznej, nauczania matematyki z wykorzystaniem technologii
informacyjnych.

Media cyfrowe to naturalne srodowisko dzieci i miodziezy. Poruszaja si¢ w nim plynnie
i szybko, elastycznie dostosowuja si¢ do zmian w nim zachodzacych. Szkota i nauczyciele
muszg wychodzi¢ im naprzeciw i wskazywaé wlasciwy sposdb wykorzystania technologii
informacyjnych, rozwijania form aktywnosci spotecznej, eksperymentowania, uczenia si¢
wspolpracy, podziatu pracy, kultury konwergencji'®, czy stawania si¢ ekspertem w réznych
dziedzinach.

Strukturg tresciows pracy stanowi problematyka nowego otwarcia na $wiat edukacji
matematycznej we wspdtczesnych technologiach informacyjnych. Cato$é sktada si¢ z oémiu
logicznie wyodrgbnionych czgsci. Pierwsza z poruszanych kwestii wskazuje na miejsce
matematyki w rozwoju ludzkosci — genez¢ matematyki jako nauki; wspélczesnych koncepcji
edukacji matematycznej, w tym dydaktyki matematyki epoki cyfrowej oraz perspektyw
ksztalcenia w spoleczenstwie informacyjnym; zarys koncepcji filozofii matematyki oraz rozwoj
matematyki teoretycznej i stosowanej. Kolejna traktuje o pedagogicznych aspektach edukacji

matematycznej z uwzglednieniem nauk kognitywnych, teorii konstruktywistycznej, koncepcji

' H. Jenkins, 2007, Kultura konwergencji. Zderzenie starych i nowych mediow, Wydawnictwo. Akademickie i
Profesjonalne, Warszawa, s. 9.
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konektywizmu oraz myslenia matematycznego. W kontekscie powyzszych, jako niezbedny
element przystosowania si¢ wspolczesnego czlowieka do zmian zyciowych, ksztaltowania
$wiata spolecznego, znalazly si¢ kompetencje w szerokim tego stowa znaczeniu. Wazny obszar
analiz teoretycznych pracy stanowi edukacja w warunkach cyberprzestrzeni. Zwrdcifam tutaj
uwage na miejsce technologii informacyjnych w matematyce stosowanej, w tym
komputerowych metod nauczania czy sprawnosci obecnych komputeréw oraz w niedalekiej
przyszlosci — kwantowych komputeréw dziatajgcych w oparciu o systemy kubitowe
i subkubitowe®®; rozw6j umiejetnosci matematycznych polskiego ucznia na podstawie badan
PISA. Wyrazilam nadzieje, ze umiejetne wykorzystanie potencjatu tkwigcego w technologiach
informacyjnych spowoduje wzrost poziomu wiedzy uczniow w zakresie matematyki, wzrost
zainteresowania przedmiotem, wzbogacenie edukacji matematyczne;j.

Kolejny istotny watek edukacji zwigzanej z cyberspoleczenstwem stanowi edukacja
matematyczna w uczeniu si¢ przez cale zycie oraz kompetencje informatyczno-medialne
bedace nieodlacznymi ogniwami matematyki sieciowej na wszystkich etapach doskonalenia sig
dla rozwoju. I wreszcie innowacyjna dydaktyka matematyki z dzie¢mi epoki cyfrowej,
cyfrowymi tubylcami i nauczycielem cyfrowym imigrantem, gdzie najistotniejsze jest to, zeby
nie uczy¢ dla $wiata, ktory przemingl. W rozwazaniach teoretycznych nad strategiami
nauczania matematyki z wykorzystaniem technologii informacyjnych nie moglo zabraknac
przegladu badan, raportéw z badan na gruncie polskim i miedzynarodowym. Tresci teoretyczne
pracy oraz badania powigzane sa z wspofczesnymi kierunkami eksploracji w dziedzinie nauk
matematyczno-przyrodniczych, spolecznych, pedagogiki interdyscyplinarnej, pedagogiki
medialnej oraz dydaktyki matematyki. Wskazalam, ze cyberprzestrzen to wartosci zycia
i zdrowia, bezpieczenstwo, rownos¢ i prawda, a takze pigkno i dobro.

Teoretyczna czg$¢ pracy stanowi przeglad zagadnien dotyczacych edukacji
matematycznej, technologii informacyjnych oraz ich udzialu w matematyce, w nauczaniu
matematyki. Staralam si¢ opisac ,jak jest”, co mozna znalez¢ w wigkszosci (jak nie we
wszystkich) prac o edukacji. Poruszam wiele kwestii zwigzanych z wykorzystaniem
matematyki w obecnych czasach oraz ich korelacji z technologiami informacyjnymi.
Wskazatam na wigzi pomigdzy tymi dyscyplinami naukowymi. Dla okreslenia miejsca i funkcji
matematyki w realiach szkolnych, roli ucznia/studenta w zdobywaniu oraz rozwijaniu
kompetencji matematycznych olbrzymie znaczenie ma wyksztalcenie i stosunek nauczycieli do

korzystania w pracy z uczniami z technologii informacyjnych. Prace badawcze podjgte w tym

20'M. Blonski, http://www.kopalniawiedzy.pl/komputer-kwantowy-NSA-lamanie-szyfrow, 19445 [05.06.2014].
28



kierunku pozwolity mi na przedstawienie wizji szkoly, ktéra jest dos¢ subiektywna, ale oparta
na solidnych podstawach. Co prawda badana populacja jest duzo mniejsza niz dzieje si¢ to
w przypadku sondazy wykonywanych przez instytuty badawcze®' (badania sa kilkuletnie,
staranne i kosztowne, a opracowanie ich zajmuje duzo czasu). Jednak dos¢ krétki odstep czasu
pomigdzy badaniami a ich wynikami pozwala szybciej zdiagnozowaé problem i wyciagnac
odpowiednie wnioski, ktére mozna wykorzystaé w praktyce dydaktycznej. Zmiany
w spoleczenistwie, a tym samym w edukacji sa blyskawiczne. Zycie, technologia nie czekaja
kilka lat na wyniki. Czgsto lokalne (mate) badania §rodowiskowe pozwalaja na szybkie reakcje
i dzialania prowadzace do zmian i poprawy nauczania i uczenia sie.

Badania teoretyczno-empiryczne podjete w monografii ze wzgledu na
interdyscyplinarny ~ charakter obejmujg obszar zagadniefi dotyczacych dydaktyki
szczegblowej — matematyki, pedagogiki, socjologii, psychologii, filozofii, informatyki oraz
technik edukacyjnych. Wychodza naprzeciw dylematom — technologie informacyjne w stuzbie
matematyki, matematyka w stuzbie technologii, a moze catkowita korelacja dzialafi w tych
dziedzinach? Powigzane s3 z wspolczesnymi kierunkami badan z wykorzystaniem narzedzi
technologii informacyjnych jako wspomagajacych nauczanie i uczenie si¢ w Sieci.

Majac na uwadze zmieniajgcg si¢ rzeczywistosé, cel i zakres dziatan dobrze wpisuja sie
do wymagan spoleczenistwa informacyjnego, zapotrzebowania na umiejetnosci matematyczne,
na umiejgtnos$¢ porozumiewania sig jezykiem matematyki w kazdej dziedzinie, na posiadanie
kompetencji matematycznych oraz oddanie nalezytego miejsca naukom matematycznym.

Przeprowadzone przeze mnie badania $rodowiskowe majg charakter ilosciowy
i jakosciowy, wzajemnie si¢ dopelniaja. Wieloaspektowo$é podjetych badan wymagala takiego
podejscia. Wielu naukowcow utrzymuje, ze podjecie ilosciowego i jakosciowego nurtu
w badaniach pedagogicznych nie jest sprzeczne. Krzysztof Rubacha twierdzi, ze jezeli
konceptualizacja ma mie¢ znaczenie (by¢ konkluzywna) dla teorii i praktyki edukacyjnej,
to powinna by¢ oparta na zlozeniach, ktére bgda dotyczyty natury przedmiotu i jego poznania
oraz ze bgdzie mozna je zweryfikowaé w procesie badawczym??. W badaniach zastosowatam
naturalny eksperyment pedagogiczny opary na kanonie jednej réznicy. Przygotowatam badania

korelacyjne, ktére pozwolity oszacowaé wspdtwystepowanie zjawisk — problemy

*! Zakrojone na szeroka skale (ogélnokrajowa) i bardzo rzetelne badania prowadzone przez Instytut Badan
Edukacyjnych w Warszawie (IBE).

2 K. Rubacha, 2008, Metodologiczna struktura przedmiotu badan pedagogiki, w: Konceptualizacje przedmiotu
badan pedagogiki, red. K. Rubacha, Impuls, Krakéw, s. 162.
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zaleznosciowe wskazujace na wyjasnienia nomotetyczne wspotwystgpowania®’. Metody
analizy danych ilosciowych, wykorzystujace metody statystyczne, umozliwiaja obliczenie
wartosci, sily wspolwystepowania tych zmiennych i jej kierunku. Zastosowalam odpowiednie
testy statystyczne®® w celu zweryfikowania pytan badawczych®.

Prowadzac zajecia z matematyki i informatyki z uczniami szkoty sredniej, jak rowniez
ze studentami wydzialu matematyczno-przyrodniczego, praktycznie sprawdzilam
wspomagajaca funkeje technologii informacyjnych w nauczaniu matematyki. Projekty Nowe
metody nauczania w matematyce oraz Praca z uczniem uzdolnionym z nauk Scislych dla
nauczycieli  przedmiotéw — matematyczno-przyrodniczych, a w tym szereg zajgé
z wykorzystaniem nowych technologii, pozwolily na zbadanie, w jakim stopniu pedagodzy
wykorzystuja media cyfrowe na lekcjach matematyki, czy szkolenia przekonaty ich do nowych
metod nauczania. Stworzytam i od czterech lat z duzym powodzeniem prowadzg ogélnopolski,
trzyetapowy, internetowy konkurs matematyczny Internetowa Przygoda z Matematykg*®,
skierowany do uczniéw szkét ponadgimnazjalnych. Celem tego przedsigwzigcia byfa proba
pokazania uczniom, ze Internet nie jest tylko jedna wielka Sciggg, ale zeby postrzegali go jako
forme sprawdzania i poszerzania wiedzy.

Badania przeprowadzilam na trzech ptaszczyznach — modutach:

Modul 1 — Zajecia ze studentami matematyki na platformie Moodle.

Modut 2 — Projekt — Nowe metody nauczania w matematyce, dla nauczycieli przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych.

Modut 3 — Ogélnopolski trzy etapowy, internetowy konkurs matematyczny — Internetowa
Przygoda z Matematykq, skierowany do uczniow szkot ponadgimnazjalnych.

Material empiryczny zostal zebrany za pomoca autorskich narzedzi odpowiednich dla

poszczegdlnych obszaréw poznawcezych. I tak Modut 1 — platforma Moodle (autorskie kursy),

kwestionariusz ankiety diagnozujacej przeznaczony dla studentéw, raporty z forum

dyskusyjnego na platformie Moodle; raporty z wynikéw: egzaminéw przeprowadzonych na

platformie Moodle, testow zaliczajacych ¢wiczenia, egzaminéw w formie tradycyjnej,

z aktywnosci studentoéw na zajgciach na platformie Moodle — prace domowe na forach, skale

ocen egzamindow i testow; Modut 2 — kwestionariusze przeznaczone dla nauczycieli: ankiety

2 K. Rubacha, 2008, Metodologia badan nad edukacjg, Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne, Warszawa,
s. 29, 30, 108.

2% Test statystyczny U Manna-Whitneya, ktory jest nieparametrycznym odpowiednik testu t Studenta oraz test
niezaleznosci chi-kwadrat (x?). Pakiet SPSS Statistics.

% Tamze, s. 109.

26 http://www.matematyczny.uksw.edu.pl [22.02.2016].
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diagnozujacej oraz wywiadu telefonicznego wspieranego komputerowo; Modut 3 — raporty

z wynikow konkursu internetowego.

Krotki opis wynikow badan:

Analiza literatury przedmiotu, zgromadzonego materialu empirycznego, zastosowane metody
i techniki badawcze pozwalajg stwierdzi¢, ze dzigki przeprowadzonym dziataniom uzyskatam
rzetelne 1 obszerne informacje dotyczace diagnozowanych zagadnie. Zrealizowany
eksperyment pedagogiczny z wykorzystaniem platformy zdalnego nauczania do prowadzenia
kursow przyniést zadowalajace rezultaty. Duze znaczenie mial whasciwy dobér grup
rownolegtych, wtym wypadku zlozonych z tych samych studentéw oraz mozliwosé
prowadzenia zaj¢¢ przez dwa semestry wybranymi przez mnie strategiami na platformie
Moodle. Przebadatam 237 studentéw matematyki Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego
Szkoty Nauk Scistych Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego. Jeden z segmentéw
eksperymentu dotyczyt zaje¢ z algebry z elementami dydaktyki prowadzonych dwoma
metodami, tradycyjng i blended learning (ten sam nauczyciel, te same tresci). Drugi metoda
online  (ten  sam  nauczyciel, cisami  studenci)®, dwiema  strategiami:
Strategia | — bez systematycznej kontroli zaangazowania studentéw w zajeciach®® oraz
Strategia II - cotygodniowe sprawdzanie wiadomosci®. Istotnym elementem moich badar byto
duze zaangazowanie nauczycieli uczestniczacych w warsztatach projektowych. Efekty szkolen
120 nauczycieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych z terenu wojewddztwa
mazowieckiego w zakresie stosowania nowych metod nauczania, a w szczeg6lnosci technologii
informacyjnych, rzucity nowe swiatlo na zasadno$¢ wdrazania powyzszych. Nie bez znaczenia
byla mozliwos¢ poznania ich opinii o stanie obecnym wykorzystania narzedzi mediéw
cyfrowych na zajeciach z matematyki. 1 wreszcie cieszacy sie duzym powodzeniem
matematyczny konkurs online — Internetowa Przygoda z Matematykq, ktéry zgromadzit spora
rzeszg miodziezy (1695 uczniéw) szkot ponadgimnazjalnych z calej Polski, pragnacych
sprawdzi¢ swoja wiedz¢ i umiejetnosci matematyczne. Wyniki i zaangazowanie uczniéw byty
satysfakcjonujace. Niebagatelng byta mozliwo$é przebadania tak duzej populacji. Eksploracji
poddane zostaty 2052 osoby.

W $wietle powyzszych udokumentowatam postulowane tezy wygenerowane przez giéwne

problemy badawcze.

7 Te same grupy studenckie w kursach PDM i OSPP oraz DM i NEM.
* Wyklady z dydaktyki matematyki (DM) i podstaw dydaktyki matematyki (PDM).
¥ Wyklady z neomediéw w edukacji matematycznej (NEM) i oceny szkolnej w praktyce pedagogicznej (OSPP).
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Pierwszy z probleméw dotyczyl plaszczyzny kompetencji matematycznych we
wspomaganym sieciowo nauczaniu matematyki (Problem 1). W jego ramach
wyabstrahowatam cztery obszary badan dotyczace kolejno:

1. Nauczania matematyki metoda blended learning a efektywnosci tego nauczania.

2. Wyboru strategii nauczania matematyki metoda online a jego efektywnoscia.

3. Zakresu przydatnosci stosowania platformy zdalnego nauczania w samoksztalceniu

studentéw matematyki.

4. Poziomu zadowolenia studentéw matematyki z metody online w nauczaniu.
Przeprowadzone badania, a nastgpnie ich analizy, pokazaly, ze sieciowe wspomaganie
nauczania matematyki przynosi wymierne korzysci. [ tak:

Ad.1.1.

Stosowanie metody blended learning w nauczaniu matematyki zdecydowanie zwigksza jego
efektywnos¢, przynosi o wiele lepsze rezultaty w postaci wyzszych ocen na egzaminie niz
w przypadku nauczania metodg tradycyjng.

Stosowanie platformy zdalnego nauczania dla wspierania ksztalcenia matematycznego
studentow podnosi jego efektywnosé, co przeklada si¢ w prosty sposéb na wyniki egzaminu

(Hipoteza 1.1).

Badanie dotyczylo wybranego zagadnienia z matematyki — algebry wyzszej. Faktem jest,
ze prowadzenie wykladu online z matematyki nie nalezy do najtatwiejszych. Wyniki badan
i przeprowadzone analizy jednoznacznie wskazuja, ze stosowanie metody blended learning
zamiast tradycyjnej przynosi wymiernie lepsze rezultaty w postaci bardzo dobrych wynikéw
na egzaminie. Systematyczne rozwigzywanie testow (warunek zaliczenia wyktadu) online po
kazdym wykladzie bylo dodatkowym wzmocnieniem i pewna gwarancja, ze studenci
systematycznie zapoznajg si¢ z wykladami. Wczesniejsza znajomos¢ zadan (umieszezanych na
platformie) wykonywanych na ¢wiczeniach sprzyjata lepszemu przygotowaniu. Wystarczy
poréwna¢ wyniki egzamindw z wykladu algebry z elementami dydaktyki, ktory byt
prowadzony metoda tradycyjna — 12,1% ocen bardzo dobrych i blended learning — 97,0% ocen
bardzo dobrych, gdzie dyskusja odbywala si¢ w obrebie tej jednej oceny.

Potwierdzeniem powyzszego byla analiza przeprowadzona za pomocg testu
U Manna- Whitneya. Wykazala ona, ze rdznice pomig¢dzy badanymi grupami sa istotne
statystycznie (Z = -6,76, p <0,001), co potwierdza zalozong hipotez¢. Mozna tutaj dywagowac,
czy taki zespdt studentéw (rocznik), czy takie a nie inne ich aspiracje, motywacje. Trudno

o jednoznaczng odpowiedz. Pomimo tego, Zze proba stanowila pewien niewielki wycinek
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rzeczywistosei (dlatego nie mozna ich uogdlniad) otrzymane wyniki jednoznacznie

przemawiaja za skutecznoscia metody blended learning.

Préby stanowity pewien wycinek srodowiska, zatem nie mozna ich uogolnia¢ na calg populacje.

Ad. 1.2.

Istnieje $cisty zwigzek migdzy wyborem strategii w nauczaniu online a Jjego efektywnoscia.

Im lepiej dobrana strategia w metodzie online nauczania matematyki tym wigksza efektywnosé

jej nauczania:

v' Strategia | — wyklady online bez systematycznego sprawdzania wiadomosci — stabe wyniki
egzaminu.

v' Strategia 1l — wyklady i éwiczenia online. Systematyczna mobilizacja poprzez
cotygodniowe rozwigzywanie zadan oraz testéw warunkujacych zaliczenie éwiczen

i przystgpienie do egzaminu — bardzo dobre wyniki egzaminu (Hipoteza 1.2).

Zbadano efekty ksztalcenia metoda online dwiema réznymi strategiami. Strategia 1 (S_I)
opierata si¢ na zamieszczaniu na platformie Moodle (co tydzien) wylacznie wyktadow bez
mozliwosci sprawdzania aktywnosci studentéw (aktywno$é mozna bylo sprawdzié, jednak nie
dawalo to obrazu, czy czytajg wyklady). W Strategii II (S_II) do kazdego wykiadu dotaczone
byly ¢wiczenia — testy z koniecznoscia wykonywania ich co tydzien, sprawdzajace zakres
przyswojonej wiedzy (warunek zaliczenia éwiczen i przystgpienia do egzaminu).
Przeprowadzone badania wskazuja na to, ze wybér strategii w ksztalceniu zdalnym jest bardzo
waznym elementem edukacyjnym. Lepsze (a nawet bardzo dobre) efekty osiagnigto stosujgc
Strategi¢ II. Zaréwno na studiach licencjackich, jak i magisterskich rezultaty byly identyczne.
W S_I(DM)* zaden ze studentéw nie uzyskat oceny bardzo dobrej, natomiast w S_II (NEM)?!
bylo ich az 59,1% - studia magisterskie. Dyskusja odbywa si¢ w obrgbie ocen — dobra plus
i bardzo dobra. Na studiach licencjackich w S_I (PDM)* brak ocen bardzo dobrych
(7,4% dobrych plus i dobrych), a w S_II (OSPP)* bylo ich az 65,0%; 20,0% ocen dobrych plus
i 11,(6)% dobrych.

Studenci sami przyznawali (wyniki ankiety), ze testy sprawdzajace po kazdym

wyktadzie (S_II) sa czynnikiem mobilizujacym do systematycznosci i zapoznawania sie

** Dydaktyka matematyki — zajecia prowadzone online bez systematycznej kontroli wykladowcy.

*! Neomedia w edukacji matematycznej - zajecia prowadzone online z systematyczna kontrola wiadomosci.

*2 Podstawy dydaktyki matematyki - zajecia prowadzone online bez systematycznej kontroli wykladowcy.

* Ocena szkolna w praktyce pedagogicznej- zajecia prowadzone online z systematyczna kontrola wiadomosci.
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z trescia wykladu (76,3% pytanych odpowiedzialo twierdzaco) oraz pozwalaja na lepsze
przygotowanie do egzaminu (67,1% pytanych odpowiedziato twierdzaco).

W celu usci$§lenia formutowanego wniosku postuzono si¢ testem statystycznym
U Manna- Whitneya, ktéry jest nieparametrycznym odpowiednik testu t Studenta. Istotnos¢
Strategii Il zostala potwierdzona statystycznie za pomoca testu U Manna-Whitneya:
Z=-10,26, p <0,001. Nalezy zatem przyja¢ prawdziwo$¢ postawionej hipotezy.

W nauczaniu online nie ma miejsca na bezmyslne przepisywanie z tablicy czy ogladanie
prezentacji i zajgcie si¢ problemem przed samym egzaminem, chociaz strategia I w pewnym
stopniu dawata takie mozliwosci. Procz wiedzy merytorycznej trzeba by¢ na biezaco, wykazaé
sie konsekwencja, pozytywna motywacja i wieloma kompetencjami istotnymi w nauczaniu
zdalnym (por. podrozdzial 3.4.1). Odnosi si¢ to w réwnym stopniu do prowadzacego
i studentow.

Ad. 1.3.

Komfort nauki/uczenia sie, ktory uzyskuja studenci matematyki, korzystajac z platformy
zdalnego nauczania, jest bardzo przydatny w samoksztalceniu ze wzglgdu na to, Zze moga:
pracowa¢ wiasnym tempem,

uzupeltnia¢ braki i luki w posiadanej wiedzy,

poszerza¢ wiedzg o nowe tresci,

zaspokaja¢ wiasne potrzeby poznawcze,

lepiej przygotowywac si¢ do zajeé, zaliczen, egzaminow,

uczy¢ sig¢ samodyscypliny, systematycznosci i kreatywnosci,

uczy¢ si¢ odpowiedzialnosci za swdj proces ksztalcenia,

. T T A - U

uczy¢ sie szanowaé opinie i poglady innych uczestnikéw nauczania zdalnego

(Hipoteza 1.3).

Studenci docenili komfort nauki w samoksztalceniu z wykorzystaniem platformy
Moodle — mozliwos¢ robienia kilku wykladow bezkolizyjnie, wlasne tempo, poszerzanie
i uzupetnianie =~ wiedzy, lepsze przygotowanie do egzamindéw, samodzielnos¢
i odpowiedzialnos¢ za swdj proces ksztalcenia. 56,6% preferowato metod¢ bleneded learning.
Jako wadg uznano brak kontaktu z wyktadowca w czasie rzeczywistym (69,9%). Co dziwne za
wade uznano rowniez koniecznos$¢ systematycznosci. Wada czy zaleta? Systematycznos¢ jest
jak najbardziej pozadanym elementem w przyswajaniu informacji i tworzeniu wiedzy. Czy
ktory$ z pedagogow przyzna, ze jest inaczej? Jako wad¢ uznano réwniez potrzebg silnej

motywacji — 45,8% wypowiedzi, bycia na biezaco — 47,0% oraz tego, ze student jest skazany
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na siebie (47,0%) - z tym jednak nie mozna si¢ zgodzi¢. Studenci zawsze i w jak najszybszym
czasie uzyskiwali pomoc od prowadzacego. Motywacja i bycie na biezaco to raczej pozadane
sktadniki edukacji. Czy bez tego mozna cokolwiek osiagnaé w zyciu? 44,6% respondentow
korzystato z platformy kilka razy w tygodniu. Zapoznawali si¢ z wykladami i ¢wiczeniami oraz
organizacja studiéw. Az 73,5% badanych studentéw twierdzilo, ze dostgp do materiatow
ufatwia przygotowanie do zaje¢. Wspélpraca migdzy studentami i wyktadowcami byla
poprawna — 82,0% wypowiedzi. Jednak migdzy samymi studentami tylko w 59,0%. Tyle samo
z nich — bez zbytniego entuzjazmu, twierdzito, ze fora sa raczej potrzebne i prowokuja do
¢wiczen w wypowiadaniu si¢ wymianie pogladéw i opinii, jednak 16,9% sprawialy duza
trudnos¢. Tylko 6,0% respondentéw wykazywato niecheé do korzystania z technologii
informacyjnych.

Najwazniejszym aspektem dotyczacym samoksztalcenia okazala sig praca wlasnym

tempem (88,0%) oraz uzupetnianie brakow i luk w posiadanej wiedzy (63,9%). Tylko 22,9%
zaspakajalo wiasne potrzeby poznawcze.
Zaréwno wypowiedzi na forum, jak i wyniki ankiety wskazuja duze podobienstwa
w warunkach komfortu nauki. Sa to wedtug hierarchii waznosci: dowolna pora i miejsce
(100%), dostgpnos¢ (77,2%), wszystko w jednym miejscu (73,5%), brak koniecznosci
gromadzenia literatury (41,0%), prywatnosé (37,4%), kreatywnos¢, brak stresu czy
urozmaicenie nauki. Studenci oczekuja migedzy innymi jasnych wykladow, wyjasnien,
natychmiastowego kontaktu z wykladowca, aktywnosci umozliwiajgcych sprawdzanie wiedzy.
Jezeli si¢gna¢ do wypowiedzi studentéw (por. podrozdzial 7.1.3) w przeanalizowanych
ankietach, to otrzymamy pelne odwzorowanie stanowiska studentéw wobec zdobywania
wiedzy z wykorzystaniem platformy zdalnego nauczania.

Wymowna jest wypowiedz jednej ze studentek (przemawiajaca na korzysc
wykorzystywania platformy w nauczaniu) zakwalifikowana przez nia jako wada, ze ,.student
sam musi zdecydowaé, o tym co jest wazne”. Swietnie! Wyzwala to kreatywno$¢, umiejetnosé
podejmowania decyzji, umiej¢tnos¢ oceniania i szukania przydatnosci danych informacii,
oceniania ciggu argumentéw. Wszystkie te dzialania skladajg si¢ na kompetencje
matematyczne konieczne do rozumowania w sposéb matematyczny i komunikowanie sie
Jjezykiem matematyki (por. podrozdziat 2.6).

Ad. 1.4.
Studenci matematyki korzystajacy z platformy zdalnego nauczania w wyrazny sposéb wyrazaja
swoje zadowolenie z tej formy ksztalcenia. Moga pracowaé¢ w dowolnym miejscu i czasie,

realizowa¢ wigcej zaje¢, komunikowaé si¢ i poznawaé poglady innych uczestnikéw
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ksztalcenia, otrzymywaé konkretne merytorycznie informacje. Zajgcia sa efektywne

i umozliwiaja nauke na bardzo wysokim poziomie (Hipoteza 1.4).

Pomimo tego, ze opinie studentow byly rézne (por. podrozdzial 7.1.4), s3 jednak
wystarczajacym argumentem przemawiajacym za stusznoscia tej formy edukacji. W zasadzie
wszyscy badani byli zadowoleni. Nie bylo takich, ktérzy definitywnie byli przeciw. Nawet
osoby preferujace tradycyjna metodg nauki wskazywaty dobre strony. Mozna uznac, Zze poziom
zadowolenia studentéw matematyki z e-learningowej formy ksztalcenia byt wysoki. Uczelnia
nie byla wirtualna, zatem kontakt z innymi studentami nie byt problemem. Dyskomfort stanowit
brak mozliwosci dyskusji na zywo — konfrontacja teorii i wlasnych przemyslen
z doswiadczeniem wykladowcey od razu. Niewatpliwg zaleta byla sposobnos¢ dotarcia do
og6tu, porozmawiania kazdego z kazdym (fora), sprawdzenia wiadomosci, poznania
doswiadczen i poglagdéw uczestnikéw kursu. Nie mozna tego osiggnaé, prowadzac zaje¢cia
w formie tradycyjnej. Dyskusja odbywata si¢ ,,pelnym frontem”, nie byl to tylko monolog
wykladowcy czy rozmowa z pojedynczymi osobami. Studenci matematyki jako osoby ,.tkwigce
w cyferkach” okazywali zadowolenie, ze musza/moga tworczo i koncepcyjnie mysle¢ ze
wzgledu na konkretny temat wypowiedzi i okreslong liczbg wyrazoéw (por. podrozdziat 7.1.4).
Reasumujgc: Badania przeprowadzone w obszarze kompetencji matematycznych we
wspomaganym sieciowo nauczaniu matematyki oraz ich analizy pokazaly, ze sieciowe
wspomaganie nauczania matematyki przynosi wymierne korzysci. Wyniki naturalnego
eksperymentu pedagogicznego przeprowadzonego wedlug kanonu jednej roznicy — zajgcia
realizowane przez tego samego nauczyciela, te same tre$ci, dwiema réznymi metodami —
tradycyjna i blended learning oraz zajecia realizowane przez tego samego nauczyciela, na tych
samych populacjach, ta sama metoda (online), jednak z uzyciem dwoéch réznych strategii —
jedna wzmocniona systematycznym sprawdzaniem wiadomosci, aktywizowalo studentéw do
pracy i przyniosto wymierne efekty w postaci bardzo dobrych wynikéw z egzaminéw (co jest
budujace dla nauczyciela i uczniéw). Istotnos¢ osiggnigtych w badaniach rezultatéw poprzez
wprowadzenie czynnika eksperymentalnego zostala potwierdzona statystycznie. Egzamin
w wigkszoéci przypadkow byt tylko formalnoscia.

Studenci docenili komfort nauki w samoksztalceniu z wykorzystaniem platformy
Moodle — mozliwos$é robienia kilku wykladow bezkolizyjnie, wlasne tempo, poszerzanie
i uzupetnianie  wiedzy, lepsze przygotowanie do  egzaminow, samodzielnos¢
i odpowiedzialno$¢ za swdj proces ksztalcenia. Uczestnicy zdalnego nauczania nie tylko

podniesli swoje kompetencje matematyczne, ale rowniez zmierzyli si¢ z problemami
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technologii informacyjnej (na co wskazywali w swoich wypowiedziach). Gtéwne podmioty
ksztalcenia zdalnego ,,musiaty” wykazaé si¢ kompetencjami w ksztalceniu online w wymiarze
edukacyjno-technicznym, spotecznym, psychologicznym i cywilizacyjno-kulturowym, a nie
wszyscy posiadali takie umiejgtnosci. Jednak nabywali je w trakcie trwania zajeé. Powyzsze
sformufowanie jest poparte aktywnoscia, sposobem komunikowania si¢ na platformie zdalnego
nauczania, osiggnigciami oraz opiniami na forum (studenci otwarcie o tym informowali).
Bez takich kompetencji (por. podrozdzialy: 2.6, 3.4.1) nauka z wykorzystaniem platformy
zdalnego nauczania nie bytaby mozliwa.

Przedstawione wyniki badan potwierdzity przypuszczenia wygenerowane przez gléwny
problem badawczy: Jaki jest sens kompetencji matematycznych we wspomaganym

sieciowo nauczaniu matematyki?

Drugi z probleméw dotyczyl plaszczyzny stosowania nowych metod nauczania
z wykorzystaniem technik informacyjnych i rozwigzywania probleméw praktycznych
dotyczacych nauczania matematyki (Problem 2). W jego ramach wyabstrahowatam trzy
obszary badan dotyczace kolejno:

I. Narzgdzi dostarczanych przez technologie informacyjne wykorzystywanych przez
nauczycieli w edukacji matematycznej ucznidw.

2. Formy aktywnosci poznawczej ksztaltowanej przez uczniéw w trakcie nauki
matematyki z wykorzystaniem narzgdzi technologii informacyjnych.

3. Zakresu wiedzy w obszarze stosowania nowych metod nauczania zdobytej w trakcie
kurséw przez nauczycieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych w ramach
podnoszenia poziomu ich kompetencji.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity przypuszczenia zawarte w hipotezach.

Ad. 2.1.

Pedagodzy, jako odpowiedzialni uzytkownicy nowych technologii, zachecaja mtodziez do ich

stosowania w procesie edukacji matematycznej. Posiadaja ogdlng orientacje na temat dziatan

milodziezy w tych dziedzinach. Korzystajg z:

v’ zasob6w internetowych stron WWW dotyczacych matematyki,

v' zasobéw internetowych stron WWW dotyczacych bezpieczenistwa pracy w sieci i z uzyciem
mediéw cyfrowych

v' prezentacji multimedialnych,

v" programéw uzytkowych,

v" komputerowych gier edukacyjnych,
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v' matematycznych programéw komputerowych,
v oprogramowania edukacyjnego dotaczonego do podrgeznikow szkolnych,

v’ platformy zdalnego nauczania — matematyczne konkursy online (Hipoteza 2.1).

Nauczyciele bioracy udzial w szkoleniach dotyczacych nowych metod nauczania
w matematyce korzystali z technologii informacyjnych w pracy z uczniami, ale nie bylo to
powszechne zjawisko. Na 82,5% majacych dostgp do pracowni komputerowej tylko 54.2%
wspomagalo zajecia mediami cyfrowymi. Prawie wszyscy (95,1%) wykorzystywali strony
WWW poswigcone matematyce oraz prezentacje multimedialne (81,2%). Z komputerowych
gier edukacyjnych korzystalo 45,6% badanych, incydentalnie (14,9%) uzywano
oprogramowania dofaczonego do podrgcznikow szkolnych. Sporym powodzeniem cieszyly sig
programy uzytkowe — 62,4% wskazan. Dynamiczne oprogramowania matematyczne pomimo
tego, ze posiadajg sporo waloréw dydaktycznych w pracy z uczniami wykorzystywato tylko
9,9% nauczycieli. Co wiecej, wskazywali na wiele walorow edukacyjnych doskonalgcych
kompetencje matematyczne uczniéw (por. podrozdziat 7.2.2) podczas pracy z komputerem jako
narzedziem wspomagajacym nauke. Sporadycznie korzystali z darmowych programéw
komputerowych online — 13,8%. Zdecydowana wigkszos¢ bo 71,7% respondentéw uwazato,
ze wiedza i umiejetnosci z technologii informacyjnych sg przydatne w prowadzeniu lekcji
matematyki. Prawie wszyscy nauczyciele — 94,2% zachgcato wychowankéw do korzystania
z zasobéw internetowych stron WWW dotyczacych matematyki i 50,8% z nich stwierdzito,
7e mlodziez che¢tnie to robi. Az 68,3% pytanych nie zachgcalo uczniow do udzialu
w matematycznych konkursach online, twierdzac przy tym, ze jest ich za mato (38,8%). Czyzby
nauczyciele nie widzieli zalet takiego sposobu sprawdzania wiedzy? Miody czlowiek musi sig
wykazywaé umiejetnosciami w szerszym zakresie. Zaréwno w aspekcie wiedzy
matematycznej, jak i umiejgtnoscia obstugi dedykowanych programéw komputerowych czy
platformy zdalnego nauczania. Pomimo tego mlodziez brala udzial w konkursach
matematycznych, a lista ich jest do$¢ pokazna (por. podrozdziat 7.2.1). 80,1% rodzicéw nie
bylo zainteresowanych tym, czy na lekcjach stosuje si¢ nowoczesne narzedzia. Czyzby calg
odpowiedzialno$¢ zrzucali na pedagogow?

Pozamerytoryczny zakres poczynan nauczycielskich dotyczyl bezpieczenstwa pracy
w Sieci i z uzyciem mediow cyfrowych. W tym aspekcie 97,5% ankietowanych uswiadamiato
swoim wychowankom, jakie zagrozenia niesie stosowanie Internetu i jak bezpiecznie z niego
korzysta¢. 83,0% twierdzito, ze uczniowie majg swiadomos¢ tych zagrozen. Na podstawie

analiz nietrudno zauwazy¢, ze zakres merytoryczny korzystania z technologii informacyjnych
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na lekcjach matematyki byt dos¢ szeroki, chociaz nasycenie poszezegélnych elementéw byto
bardzo zréznicowane.

Ad. 2.2.

W trakcie nauki/uczenia si¢ matematyki z wykorzystaniem narz¢dzi technologii
informacyjnych uczen ksztaltuje kompetencje w zakresie:

v systematycznosci,

umiejetnosci wyszukiwania informacii,

umiej¢tnosci tematycznego fgczenia informacji/wiedzy,

umiejetnosci syntezy wiadomosci,

umiejetnosci aktywnego konstruowania wiedzy,

rozwijania wyobrazni,

umiejgtnosci poszukiwania rozwiazan,

umiejgtnosei szybszego zapamigtywania materiatu,

ciekawosci wobec swiata,

doskonalenia pamigci wzrokowej,

L h e T T VR TR R . V)

checi pracy i nauki.

Lekcje matematyki sg atrakcyjne poznawczo dla ucznia (Hipoteza 2.2).

Do umiejetnosci, ktére doskonali uczen w trakcie lekcji z komputerem nauczyciele
uczestniczacy w szkoleniu zaliczali: wyszukiwanie informacji — 90,8% (co w dzisiejszych
czasach jest bardzo pozadanym talentem), tematyczne lgczenie informacji/wiedzy (64,2%),
ksztaltowanie wyobrazni (44,2%), aktywne konstruowanie wiedzy (24,2%), systematyczno$é
(18,3%), synteze wiadomosci (37,5%) czy éwiczenie pamigci wzrokowej.

95,0% pedagogéw bylo zdania, ze komputer jest narzedziem wspomagajacym nauke
matematyki, lekcje sa ciekawsze (72,5%), mobilizuja do pracy (40,0%), uczen szybciej
zapamigtuje material (38,3%), wspierajg uczniéw z trudnosciami w uczeniu si¢ matematyki
(63.4%). Zdecydowana wigkszoé¢ — 91,7% - twierdzita, ze wizualizacja problemow
matematycznych pomaga uczniom w zdobywaniu wiedzy. Na pewno komputer nie moze
zastgpi¢ nauczyciela, chociaz jedna osoba pokusila si¢ o takie stwierdzenie. Patrzac na
powyzsze zestawienie, mozna stwierdzi¢, ze zakres kompetencji matematycznych ucznia
ksztaltowanych w trakcie pracy z komputerem na lekcjach matematyki jest dosé szeroki.

Ad. 2.3.

Wiedza w obszarze stosowania nowych metod nauczania zdobyta przez nauczycieli

przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych podniosta ich poziom kompetencji w zakresie:
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v umiejetnosci  wykorzystywania nowych metod  informacyjno-komunikacyjnych
w nauczaniu matematyki,

v" zmiany mentalnosci do tradycyjnych metod nauczania poprzez wprowadzenie nowych
metod nauczania matematyki,

v umiejetnosci komunikowania si¢ jezykiem matematyki z wykorzystaniem technologii

informatycznych w zyciu rzeczywistym (Hipoteza 2.3).

Nauczyciele bioracy udzial w warsztatach deklarowali wykorzystanie do$wiadczenia
zdobytego w trakcie warsztatow. Bardzo pozytywnie wyrazali si¢ na temat wspomagania
tradycyjnych metod nauczania technologiami informacyjnymi. W pigciostopniowej skali
wskaznik wynosit 4,2. W aspekcie oceny nowoczesnych metod oraz skutecznego
komunikowania si¢ przy uzyciu komputera/platformy e-learningowej, wskaznik wynosit po
3,5. Zapewniali, ze wykorzystaja nabyte kompetencje w komunikowaniu si¢ w zyciu
rzeczywistym, w pracy zawodowej (95,1%). Wigkszos¢ (73,8%) deklarowalo zmiang sposobu
nauczania. Wielu z badanych podniosto swoja sprawnos¢ w postugiwaniu si¢ komputerem
(73,8%). A moze to brak kompetencji informacyjnych czy informatycznych powoduje, ze
nauczyciele bardzo ostroznie podchodza do tych zagadnien i nie stosuja ich w praktyce. L¢k
przed o$mieszeniem si¢ wobec uczniéw?

Wyniki badan wskazuja, ze przeszkolona i nastgpnie zbadana grupa zmienita
nastawienie do nowych technologii. Autorka, jako osoba prowadzaca wigkszos¢ zajec
z wykorzystaniem mediow cyfrowych, moze stwierdzi¢, ze w trakcie trwania kurséw
nauczyciele wykazywali si¢ duzym zaangazowaniem i otwarta postawa. Zawigzywaly si¢
dyskusje, byly zadawane pytania, czg$¢ z nich podjeta kontakt mailowy z wykladowcami
w celu poglebienia szczegolnie ciekawych dla nich zagadnien. Okazywali jednak sceptycyzm
w przypadkach dla nich trudnych np. w programowaniu na potrzeby matematyki, czy
w zagadnieniach, w ktérych trzeba bylo uwzgledni¢ umiejgtnosci jezykowe (brak znajomodci
jezyka angielskiego, przyp. autorki). Dostarczono im inspiracji i praktycznych wskazowek.
Reszta zalezy juz od nich samych.

Reasumujgc: Badania przeprowadzone w obszarze stosowania nowych metod nauczania
z wykorzystaniem technik informacyjnych i rozwigzywaniem probleméw praktycznych
dotyczacych nauczania matematyki wskazaly, ze bez aprobaty i umiej¢tnosci nauczycieli
trudno jest osiagnaé¢ sukces dydaktyczny. Niewatpliwym jest fakt, ze bez ich zaangazowania
nasz uczen nadal bedzie tkwit w erze przemystowej. Pedagodzy byli zgodni co do tego, ze

w trakcie nauki/uczenia si¢ matematyki z wykorzystaniem narzedzi technologii
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informacyjnych uczen ksztattuje kompetencje w zakresie: systematycznosci, umiejetnosci
wyszukiwania informacji, umiej¢tnoéci tematycznego laczenia informacji/wiedzy,
umiejgtnosci syntezy wiadomosci, umiejetnosci aktywnego konstruowania wiedzy, rozwijania
wyobrazni, umiej¢tnosci poszukiwania rozwigzan, umiejetnosci szybszego zapamietywania
materiatu, ciekawosci wobec $wiata, doskonalenia pamigci wzrokowej, checi pracy i nauki.
Lekcje matematyki sg atrakcyjne poznawczo dla ucznia. Poréwnanie wynikéw uzyskanych na
podstawie ankiet nauczycieli matematyki i przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych z ich
deklaracjami w trakcie badan zwiazanych ze zmiang nastawienia do nowych metod nauczania
wspomaganych technologiami informacyjnymi, pozwala mie¢ nadzieje na poprawe efektow
edukacji matematycznej miodego pokolenia. W sprawniejszym i bardziej wymiernym,
widocznym w osiagnigciach wykorzystaniu przez nich wiedzy matematycznej. Kompetentny,
swiadomy swojej roli nauczyciel to kompetentny uczen. Tego oczekuje spoleczenstwo od
nauczyciela XXI wieku - ksztalcenia na wysokim poziomie z wykorzystaniem
technologicznosci, ktéra otacza wspélczesnego cztowieka.

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja przypuszezenia wygenerowane przez glowny
problem badawczy: Czy i w jakim zakresie stosowanie nowych metod nauczania
z wykorzystaniem technologii informacyjnych przyczynia si¢ do rozwigzywania

probleméw praktycznych dotyczacych edukacji matematycznej?

Trzeci problem dotyczyt plaszczyzny zakresu kompetencji
informatyczno - komunikacyjnych ksztaltujacych spoleczne zainteresowania
matematyczne uczniéw szk6l ponadgimnazjalnych (Problem 3). W jego przestrzeni
wyodrgbniono dwa obszary badan dotyczace kolejno:

I. Formy sprawdzania i systematyzowania wiedzy matematycznej preferowanej przez
ucznidéw szkot ponadgimnazjalnych.
2. Uzaleznienia wynikéw osigganych przez uczniéw szkél ponadgimnazjalnych

w konkursach matematycznych online od stopnia rozwoju spotecznych zainteresowar

matematycznych (przystgpienie do matury).

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity przypuszczenia zawarte w hipotezach.

Ad. 3.1.

W celu sprawdzenia i usystematyzowania wiedzy matematycznej uczniowie szkot
ponadgimnazjalnych chetnie korzystaja z technologii informacyjnych, co przejawia si¢ ich
udzialem w konkursie online, szczegdlnie na etapie rozwigzywania testdbw matematycznych

zamieszczonych na platformie (w Internecie). Mobilizuje ich to do podjecia trudu przesledzenia
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swoich umiejetnosci merytorycznych i komunikacyjnych. Preferuja bezstresowq i wygodna
(bez wychodzenia z domu) formg online weryfikacji swoich kompetencji matematycznych

(Hipoteza 3.1).

Jeden z modeli komunikacji internetowej zaklada, ze im wigksza motywacja, wiedza
i umiejetnosci osoby komunikujacej sig, tym sensowniej jest wybierana i wykorzystywana
komunikacja przez Internet (media cyfrowe) dla okreslonych rodzajéw wiadomosci w danym
kontekscie. Aby proces ten przebiegal poprawnie, niezbgdne sa kompetencje informatyczno-
komunikacyjne. Zapewniaja one optymalne sprzgzenie zwrotne pomigdzy nauczycielem
i uczniem w procesie dydaktycznym. Utatwiaja kontakty interpersonalne, umozliwiaja tatwos¢
przesylania, modyfikowania, testowania. Zdolno$¢ komunikowania si¢ odpowiednim jgzykiem
(w odpowiednim jezyku) odgrywa istotng rolg w procesie przygotowania jednostki do zycia
w spoleczefistwie wiedzy. To z kolei wspomaga rozwdj spolecznych zainteresowan,
zwickszenie efektywnosci wspolpracy czy skutecznosci rozwigzywania problemow.

Przedstawione wyniki badan wskazaly na duze zainteresowanie miodziezy komunikacja
internetowa sprawdzajacg wiedz¢ matematyczna. Punktem wyjscia w konkursie Internefowa
Przygoda z Matematykg (IPM), procz umiejetnosci matematycznych, byly kompetencje
informatyczno-komunikacyjne, wykorzystanie technologii informacyjnych — testy na
platformie e-learningowej. Nastgpnie coraz trudniejsze etapy zakonczone tradycyjnym
egzaminem.
Zaroéwno mlodsi uczniowie szk6l ponadgimnazjalnych, jak i maturzysci chetnie przystapili do
sprawdzianu online (I etap kazdej edycji) obejmujacego doé¢ trudng i szeroka (szczegélnie dla
mlodszych uczniéw) problematyke przedmiotowa. Pomimo tego komfort wynikajacy
z internetowej komunikacji zgromadzil szeroka rzesz¢ mlodziezy, bo az 1695 uczniow
z rdéznych osrodkow szkolnych z terenu Polski. Tylko 6,2% (105) calej populacji startujacych
w konkursie mialo wynik zerowy. Nalezy przypuszczaé, ze zadania byly zbyt trudne dla nich
lub nie spehili wymagan dotyczacych warunkéw technicznych platformy (nie zapisali
odpowiedzi przed zamknigciem si¢ testu). Ponad potowa z nich (52,3%) przekroczyta prog
45,0%, a powyzej 35,0% poprawnych rozwigzan osiagnglo 68,0% uczestnikéw. W przedziale
punktowym uznanym jako wysoki, czyli od 90,0%, znalazlo si¢ 67 (3,9%) zawodnikow w tym
dwoch uzyskato maksymalng liczbg punktow.

Idea, ktora mnie sprowokowata do stworzenia tego konkursu bylo zainteresowanie jak
najwigkszej liczby miodziezy matematyka (matematyka szkolng). Poniewaz Internet jest

wszechobecny, byla to zatem dos¢ prosta i atrakcyjna (na co wskazujg wyniki badan) zarazem
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droga przekonania mtodych ludzi do rywalizacji naukowej. Kazdy z podejmujacych dziatanie,
cheace nie cheae, musiat spojrzeé przychylnym okiem na krélowq nauk, zajrze¢ do podrecznika
czy Internetu, zapyta¢ nauczyciela, kolege, rodzica. Po zakonczonych testach uczniowie
dyskutowali na temat zadan (refleksje wiasne na podstawie obserwacji swoich ucznioéw
biorgcych udziat konkursie), przekonywali siebie nawzajem co do poprawnosci rozwiazan. Cel
najwazniejszy zostal osiggniety — rozbudzenie matematycznych zainteresowan ucznidw.
Musieli/mieli okazje, poznaé przy tym zasadg dzialania platformy zdalnego nauczania,
co wbrew pozorom, ze uczniowie potrafia wszystko, co jest zwigzane z komputerami, dla
niektorych bylo nie lada wyzwaniem (obserwacje wlasne)®. Niekiedy byta potrzebna pomoc.
Biorge pod uwagge zaangazowanie, udziat wiasny laureatéw kolejnych etapow (11 i I11),
zauwaza sig, Ze rozwigzanie zadan w tradycyjnej formie byto mniej zachgcajace dla uczniow
niz wypelnianie testow online. W II etapach tylko 62,0% uprawnionych przystato prace chociaz
tematy online wylosowato 87,1%. Do I etapéw (na Zzywo) przystgpito 78,8% uprawnionych.
Jak mozna bylo si¢ zorientowaé z korespondencji mailowej z finalistami w kilku przypadkach
W tym samym czasie brali udzial w innych konkursach. Jezeli chodzi o pozostatych, przyczyny
nie byly znane. Dojazd, stres zwigzany z powaznym egzaminem wymagajacym duzej wiedzy
matematycznej. Autorka, bedac wieloletnim praktykiem znajacym realia szkolne i mentalnosé
ucznidow, pokusila si¢ o przypuszczenie, ze niektorzy z nich bali si¢ kompromitacji. Tematy
zadan finalowych z poprzednich edycji byly umieszczane na platformie konkursowej, zatem
poziom trudnosci byl znany*. 1II etap to sprawdzian kompetencji matematycznych oséb
myslacych matematycznie i zajmujacych sie nia. Wyciagajacych poprawne i logiczne wnioski
na podstawie posiadanej wiedzy.
Ad. 3.2.
Im wyzszy stopieni rozwoju spolecznych zainteresowar matematycznych, tym lepsze wyniki
w matematycznych konkursach online osiagaja uczniowie szkét ponadgimnazjalnych, zostaja
laureatami.  Maturzysci  zdecydowanie czgsciej i konsekwentnie biora udziat

w matematycznych konkursach online (Hipoteza 3.2).

Wyniki analiz ilosciowo-jakosciowych pokazaty, ze maturzysci stanowili ponad polowe bo
60,0% finalistow etapéw drugich i trzecich wszystkich edycji IPM. Odpowiednio w I etapach
55,5%, w Il etapach 59,4% i w 111 etapach 60,9%. Wykazano réwniez, ze maturzysci osiggaja

** Uczniowie pisali z prosba o pomoc w sprawach technicznych. 5
* W aneksie umieszczono przykladowy zestaw zadar finalowych z IPM 2013/2014, na platformie mozna znalezé
wszystkie zadania finalowe wraz z rozwigzaniami, http://www.matematyczny.uksw.edu.pl/ [31.01.2015].

43



lepsze wyniki w konkursach matematycznych. Czgsciej byli laureatami, co stanowi 62,5%
uzyskanych lauréw w IPM . Zdobyli 57,4% wszystkich punktéw. Jednak milodsi uczniowie
zainteresowani matematyka nie ustgpowali im w tych intelektualnych zmaganiach. Plasowali
sie tylko nieco nizej. Nie bylo to przedmiotem badan, ale poniewaz konkurs trwa juz 4 lata
sporo nazwisk si¢ powtarzato. W jednym przypadku uczennica dwa razy byla laureatka —I oraz
[1I miejsce w kolejnych edycjach. W innych mtodsi uczniowie byli finalistami II czy IlI etapu.
Cieszy fakt, ze mlodziez wraca do konkursu az do osiagnigcia wieku maturalnego. Co réwniez
$wiadczy o rozwoju spotecznych zainteresowan matematycznych.

Zblizajaca si¢ matura byla niewatpliwym bodzcem do weryfikacji wiedzy, a co za tym
idzie udzialem w zmaganiach konkursowych. Spofeczne zainteresowanie maturzystow
matematyka dowiedziono, wykorzystujac metodg statystyczng — test chi kwadrat.
Przeprowadzone analizy pokazaly istotny statystycznie zwigzek migdzy liczbg wszystkich
uczestnikéw konkursu a startujgcymi maturzystami. Odsetek maturzystow byt wigkszy
w kazdym etapie konkursu. W I etapie p < 0,001, w II etapie p = 0,008 i I1I etapie p = 0,02, co
pozwala przyjac¢ zatozona hipotezg.

Zaprezentowatam rowniez udzial dziewczat oraz dziewczat maturzystek w drugich
i trzecich etapach kazdej z czterech edycji. Dziewczg¢ta w drugich etapach stanowity 30,2%,
a w III etapach — 29,6% wszystkich startujagcych. Zatem tacznie w 11 I1I etapach bylo ich 94 na
317 zawodnikéw, co stanowi 28,7% ogélnej liczby zawodnikow. Jezeli chodzi o udziat
maturzystek w tych etapach, to bylo ich 57 na 190 uczestnikéw, co stanowi 30,0% ogohu.
Rozktad w kolejnych edycjach byt rézny. Odniesiono si¢ wytacznie do tych dwéch etapéw jako
wymagajacych sporych kompetencji matematycznych (szczegélnie III etapy na zywo).
W przypadku nagréd panie dwukrotnie zdystansowaly panéw. W dwoéch edycjach zdobyty
pierwsze miejsca. Poza tym raz trzecie i dwa razy wyréznienia. Mozna si¢ zastanawia¢, czy jest
to oszalamiajgcy rezultat? Biorac pod uwage, ze przedmioty Sciste nie ciesza si¢ duzym
powodzeniem wsrdd kobiet, wynik byt znakomity.

Nie ulega watpliwosci fakt, Zze uczniowie szkél ponadgimnazjalnych, startujac
w konkursach, rozwijaja spofeczne zainteresowania matematyczne, umiejgtnosci, ktore
wplywaja na uznanie w spoleczenstwie matematycznym. Jednostka partycypuje w nim
w dojrzaly i aktywny sposob.

Reasumujac: Badajac obszar zakresu kompetencji informatyczno-komunikacyjnych
ksztaltujacych spoleczne zainteresowania matematyczne ucznidw szkét ponadgimnazjalnych,
mozna zauwazy¢, ze uczniowie szkot ponadgimnazjalnych preferuja internetowa forme

sprawdzania i systematyzowania swojej wiedzy matematycznej. Najbardziej odpowiadaja im
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testy  zamieszczone na  platformie  konkursowej, a  zatem  kompetencje
informatyczno - komunikacyjne. Maturzysci  $wiadomi stojacych przed nimi trudow
sprawdzenia wiedzy matematycznej na egzaminie maturalnym (spoleczne zainteresowania)
zdecydowanie czgsciej i konsekwentniej podejmuja sie udzialu w konkursach oraz osiagaja
dobre wyniki, co zostato réwniez potwierdzone statystycznie.

Przedstawione wyniki badan potwierdzily przypuszczenia wygenerowane przez gléwny
problem badawczy: W jakim zakresie kompetencje informatyczno-komunikacyjne

ksztaltuja spoleczne zainteresowania matematyczne uczniéw szkol ponadgimnazjalnych?

Whioski dla teorii i praktyki pedagogicznej wynikajace z powyzszych analiz i badan:

W wyniku podjetych badan wzbogacono teoretyczng i praktyczng wiedze pedagogiczna
zwigzang z dydaktykq matematyki oraz ich zwigzku z technologiami informacyjnymi. Opisano
i zdiagnozowano kwestie dotyczace: stosunku nauczycieli i uczniéw/studentéow do nowych
metod nauczania, stopnia wykorzystania przez nich technik informacyjnych w celu poszerzania
wiedzy matematycznej, stopnia akceptacji technik informacyjnych w edukacji matematycznej
oraz stanu obecnego stosowania przez nauczycieli matematyki mediéw cyfrowych w pracy
z uczniami. Dostarczono argumentéw do: zmodyfikowania dotychczasowego procesu
ksztalcenia matematycznego poprzez wykorzystanie nowych technologii
informacyjnych/edukacyjnych, zmiany mentalnosci nauczycieli do tradycyjnych metod,
umiej¢tnosei komunikowania si¢ jezykiem matematyki, zwigkszenia atrakcyjnosci przedmiotu
oraz wigkszej korelacji nowych technologii informacyjnych z nauczaniem matematyki.

Jest sprawg oczywista, ze na podstawie wynikow testéw, wynikéw egzaminéw, sondazy
diagnostycznych czy analiz dokumentéw nie mozna budowaé calych systemow
dydaktycznych. Orzekac, ze najdoskonalszym narzedziem, dzigki, ktéremu spoleczenstwo
nauczy si¢ i pokocha matematyk¢ sa technologie informacyjne. Byloby to niczym
nieuzasadnionym fetyszyzmem oraz zdecydowang niezrecznoscia. Jednak obawy te nie neguja
uzyskanych wynikéw i efektéw uzyskanych w trakcie eksperymentu pedagogicznego, szkolen
nauczycieli czy konkursu matematycznego online. Nie tylko nauczyciele i uczniowie powinni
wyciggnac¢ korzysci z przeprowadzonych badan i sformutowanych wnioskéw. Odnosi sig to
w rownej mierze do decydentow, wladz oswiatowych i rodzicow. Nauczyciele, jako uczestnicy
przeszkoleni fachowcy, ktorzy znaja mechanizmy interakcyjne mediéw, powinni swoje
deklaracje wprowadzi¢ w mury szkolne i zaadaptowaé je do procesu nauczania matematyki.
Wyniki eksperymentu powinny pomoc im lepiej sprecyzowaé cele, zachgci¢ do korzystania

z platformy zdalnego nauczania do wzbogacenia i uatrakcyjnienia lekcji matematyki nowymi
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technologiami, a takze, poprzez kreatywne zadania, poméc im w procesie radzenia sobie
z przetadowaniem informacyjnym. W obliczu tak duzego nasycenia naszego zycia
technologiami informacyjnym nalezy traktowac je jako wlasciwe narzedzia wspomagajace
ksztalcenie. Dla uczniéw zamilowanych w technologiach informacyjnych matematyka
powinna przestaé straszy¢ swoja abstrakcyjnoscig i tajemniczoscia. Deklaracje i dobre chgci to
sporo, ale zeby wprowadza¢ zmiany konieczne s3 konstruktywne starania wszystkich
podmiotéw ksztalcenia matematycznego. Tylko relacje nauczyciel-uczen oparte na pelnym
zaufaniu przyniosa wymierne efekty.

Czy tylko od nowych albo tradycyjnych metod nauczania zalezy sukces edukacyjny?
Proces dydaktyczny i wychowawczy jest ciggiem systematycznych czynnos$ci podmiotéw
ksztalcenia. Nalezy zwroci¢ uwage na takie czynniki, jak: cechy osobowosci, wiek i ple¢
uczniow, doswiadczenia badanych, przedmiot nauczania, cel i temat zadan dydaktycznych,
warunki, w jakich 6w proces przebiega oraz niezwykle istotne czynniki psychologiczne
i pedagogiczne. Trudno wyizolowaé, zbada¢ 1 oceni¢ rezultaty zaplanowanego
i zrealizowanego przedsigwzigcia w wyidealizowanych warunkach. Edukacja jest taka
dziatalnoscia ludzka, Zze na rezultaty poczynan pedagogicznych trzeba nieco poczekaé. Nie
mozna si¢ spodziewac, ze eksperyment, kurs online czy warsztaty wskazujace pedagogom, jak
mozna wykorzysta¢ narzedzia technologii informacyjnych, zmienig natychmiast szkolna
rzeczywisto$¢. Otrzymujemy pewien przepis, z ktorego zrobiono catkiem dobre ,.ciasto”.
Reszta zalezy od nas samych. Nalezy sadzi¢, ze postawa nauczycieli, studentéw/uczniow,
zdobyte doswiadczenia zaowocuja w realnym zyciu na kolejnych etapach ksztalcenia.

Monografia nie wyczerpuje doglebnie wszystkich tematéw. Kazdy z nich moze
stanowi¢ odrebne studium. Nie taki tez byt jej cel. Uzyskane wyniki nie pretendujg do miana
jedynych i ogdlnych dla calej spotecznosci. Badaja pewien fragment terazniejszosci. Wskazuja
na wystgpowanie zjawiska zwigzanego z konieczno$cia stosowania nowych technologii,
z upowszechnianiem nowych metod nauczania i uczenia si¢ w srodowisku cyfrowym. Podane
rozwigzania maja skfoni¢ odbiorcg (nauczyciela) do refleksji nad zmiana mentalnosci do
nauczania z tradycyjnego na nowy, wspierany neomediami. Mlodziez, ta miodsza i ta nieco
starsza, che¢tnie angazuje si¢ w nowe rozwigzania. Niekoniecznie liczac na dobre oceny, badz
akceptacje nauczyciela (fora dyskusyjne na platformie e-learningowej). Jest to dobry sposéb
»~przemycenia” istotnych informacji i w oparciu o nie tworzenia wiedzy, tak pozadanej we
wspolczesnym Swiecie. Z wielkim trudem zostajg przetamywane stereotypy gigboko tkwiace
w mentalno$ci kadry pedagogicznej. Mlodzi ludzie wymuszaja niejako sposdb, w jaki cheg sie

ksztalci¢. Technologie informacyjne daja nadzieje, ze w ciagu najblizszych 20-30 lat coraz

46



wigksza czg$¢ spoleczenistwa uzyska dostep do najlepszej edukacji i najlepszych nauczycieli na
Swiecie .

Jednym z zasadniczych probleméw nauczania matematyki na wszystkich etapach
ksztalcenia s3 malo atrakcyjne formy przekazywania wiedzy. Stosuje si¢ tradycyjne metody,
w ktorych nacisk kladziony jest na szablonowe dziatania. Media cyfrowe stanowiagce glowne
zrédto informacji o otaczajgcym nas $wiecie wywieraja znaczgcy wplyw na obraz wspélczesnej
kultury, ksztatt zachowan ludzkich, a tym samym na edukacje. Wyzwalaja, a wrecz wymuszaja
umiejgtnosé zrozumienia zachodzacych proceséw. Tak jak kazda innowacja moga by¢ albo
sprzymierzeficem albo wrogiem w edukacji spoteczenstwa. To, w jaki sposdb bedzie sie
to odbywato zalezy od nas samych, od ludzi myslacych.

Konieczne jest korzystanie z narzgdzi technologii informacyjnych w edukacji
matematycznej jako narzgdzi wspomagajacych proces dydaktyczny, wspierajacych
konstruktywistyczny model uczenia. Rozwéj technologii wymusza w naturalny sposob zmiang
metod i stylu. Wszyscy uczestnicy tego procesu, niezaleznie od checi i sympatii, istnieja
W spoleczenstwie informacyjnym, obliguje ich do korzystania z mediéw cyfrowych. Uczymy

dla przyszlosci, ksztaltujemy obywatela spoteczenistwa informacyjnego
Oméwienie pozostalych osiagni¢é naukowo-badawezych:

Dzialalno$¢ dydaktyczna:

. W latach 2007-2009 moja dziatalnos¢ dydaktyczna zwigzana byla z Wyzsza Szkola
Pedagogiczng Zwiazku Nauczycielstwa Polskiego w Warszawie. Na kierunku pedagogika
o specjalnosci edukacja informatyczna i medialna prowadzitam wyklady i éwiczenia
z: bezpieczefistwa sieci i pracy z komputerem, edukacji informatycznej, informatyki,
metodyki nauczania informatyki, systeméw operacyjnych i jezykéw programowania oraz
seminaria licencjackie i magisterskie (wypromowatam 6 magistrantéw i 14 licencjatow).

2. Od 2008 roku, bedac adiunktem na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Szkoty Nauk
Scistych UKSW, prowadze zajecia dydaktyczne: wyklady i éwiczenia oraz seminaria
dyplomowe na studiach stacjonarnych I i II stopnia oraz studiach podyplomowych.
Wypromowatam 13 magistrantéw, 15 licencjatéw oraz 6 nauczycieli podyplomowych
uprawnionych do nauczania drugiego przedmiotu. Realizuje takie przedmioty, jak: algebra
z elementami dydaktyki (metoda blended learning), wstep do matematyki wyzszej, analiza
matematyczna dla ekonomistéw (tylko ¢wiczenia), neomedia w edukacji matematycznej

(metodg e-learningowg), multimedialna pracownia dydaktyki matematyki, technologie
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informacyjne w edukacji matematycznej, zastosowanie technik multimedialnych
w matematyce, warsztaty popularyzujace matematyke, dydaktyka matematyki/informatyki,
ocena szkolna w praktyce pedagogicznej, podstawy matematyki dla edukacji
wczesnoszkolnej (studia stacjonarne i niestacjonarne). Stworzylam kursy i prowadze
wyklady i éwiczenia online z przedmiotéw: ocena szkolna w praktyce pedagogicznej,
neomedia w edukacji matematycznej, dydaktyka matematyki, algebra z elementami
dydaktyki, technologia informacyjna w nauczaniu matematyki. Wyklady online, ktore
prowadze¢ s3 innowacyjnymi autorskimi programami. Zawieraja czg¢s¢ teoretyczna,
¢wiczenia, quizy, fora dyskusyjne dotyczace tematyki merytorycznie powiazanej z kursem,
jak tez bardziej ogélne popularyzujace matematyke i nowe metody nauczania.

3. Stworzylam autorski programu kursu pedagogicznego dla nauczycieli matematyki na
studiach licencjackich i magisterskich WMPSNS USW?¢, Prowadz¢ wyklady i ¢wiczenia —
e-learningowo, seminaria, multimedialng pracowni¢ oraz technologie informacyjne
W nauczaniu matematyki.

4. Wypromowatam 20 magistrantow, 29 licencjatdw oraz 6 nauczycieli studiow
podyplomowych. Zrecenzowatam 12 prac dyplomowych.

5. Jako pelnomocnik dziekana ds. praktyk pedagogicznych opiekuje si¢ studentami studiow
wszystkich stopni. Wspotpracuj¢ z kierownikami/dyrektorami placéwek oswiatowych,
ustalam i opracowalam merytoryczny program praktyk. Zapoznaj¢ studentéw z zasadami,
organizacja i programem. Podejmuje decyzje w sprawach dotyczacych praktyk,
okreslonych w Regulaminie Praktyk Studenckich UKSW. Udzielam pomocy dydaktycznej,
zaliczam praktyki. Dbam o zachowanie standardéw i odpowiednio wysokiego ich poziomu.

6. Jestem opiekunem naukowo-dydaktycznym = studentéw (przyszlych nauczycieli
matematyki) zrzeszonych w Kole Naukowym Dydaktykéw Matematyki AlfaBeta.
Przygotowuje studentéw do prowadzenia warsztatoéw dydaktycznych na: konferencjach
Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki (2015, 2016), Festiwalu Nauki Aktywnosci
Twoérczej w Zielonce k. Warszawy (2013, 2014, 2015, 2016)*, Piknikach Naukowych
w Warszawie, II Wakacyjnej Akademii Matematyki (2014) oraz konkursach
matematycznych dedykowanych uczniom réznych pozioméw edukacyjnych z calej Polski.
Warsztaty, ktore zostaly przez nas przygotowane na XXV Konferencj¢ SNM cieszyly si¢

tak duzym powodzeniem, Ze studenci sa zapraszani do szk6t w Polsce, aby uswietniaé rézne

% http://www.wmp.uksw.edu.pl/images/plany Dorota/ZIMA13/kurs%20pedagogiczny%202013_1.pdf
[27.02.2016].
37 http://www.sat.edu.pl/nowa/index.php/aktualnosci/92-szkolne-tradycje/festiwal-nauki-sat [25.06.2013].
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uroczystosci, np. Swieto liczby Pi czy Dzien Nauki. W kazdym przypadku przygotowanie
polega na opracowaniu innowacyjnego programu w zaleznoci od wymagan
merytorycznych przedsigwzigcia. Wszystkie wydarzenia, aktualnosci oraz materiaty
dydaktyczne (prace studentéw i moje) dla studentow zaréwno specjalnosci matematycznej,
jak i specjalnosci pedagogicznych zamieszczane sa na stronie internetowej kota*® oraz
mojej>’. Przed utworzeniem kota powyzsze dzialania prowadzitam ze studentami kursu
pedagogicznego.

7. Prowadzilam interdyscyplinarne warsztaty matematyczno-informatyczne (2009-2011) dla
uzdolnionej  miodziezy szkél ponadgimnazjalnych w  Katolickim  Liceum
Ogodlnoksztalcagecym Archutowski w Warszawie*’. W ramach wspélpracy z Meridian
International School, Wyzsza Szkola Ekonomiczng w Warszawie oraz Uniwersytetem
Kardynala Stefana Wyszynskiego w Warszawie w 2011 roku prowadzitam wyklady otwarte
- Powtdrka do Matury w zakresie rozszerzonym, skierowane do uczniéw — maturzystow
szkol warszawskich.

8. W 2012 roku w ramach grantu unijnego, ktéry uzyskatam i ktérym kierowalam,
przeszkolitam 120 nauczycieli uczacych przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
wojewodztwa mazowieckiego z zakresu nowych metod nauczania matematyki ze
szczeg6lnym uwzglednieniem wykorzystania narzedzi technologii informacyjnych. Projekt
nosit nazwe Nowe metody nauczania w matematyce*'. Prowadzitam autorskie wyklady:
planowanie dydaktyczne, neomedia w edukacji matematycznej, technologie edukacyjne
w procesie dydaktycznym i poznawczym. Na autorskich warsztatach z multimedialnej
pracowni matematyki szkolitam ich w zakresie ksztalcenia zdalnego oraz prowadzenia
lekcji matematyki z wykorzystaniem: zasobéw edukacyjnych stron WWW, Excela,
GeoGebry — dynamicznego oprogramowania matematycznego, programu Geomland do
tworzenia dynamicznych konstrukcji geometrycznych oraz matematycznych programéw
online.

9. W ramach uzyskanego grantu unijnego (2013) przeszkolitam stazystke z firmy edukacyjnej
w zakresie nowoczesnych metod edukacyjnych i technologii ICT w nauczaniu przedmiotéw

matematyczno-przyrodniczych. Pod moja opieka stazystka opracowala na platformie

¥ http://www.kolo-alfabeta.rhcloud.com [28.02.2016].

39 http://www.joanna-kandzia.rhcloud.com [28.02.2016].

0 http://www.archutowski.edu.pl/wspopraca-z-uksw/49-kategoriauczelniewspopraca/106-wspopraca-z-
wydziaem-matematyczno-przyrodniczym-uksw [28.02.2016].
“Uhttp://www.projekty.matematyka.uksw.edu.pl/nowe-metody-nauczania [28.02.2016]. 60 nauczycieli bylo
uczestnikami bliZniaczego projektu — Praca z uczniem uzdolnionym z nauk $cistych.
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Moodle kurs online dla nauczycieli pt. Nowoczesne metody edukacyjne i technologie ICT
w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych. Procz tego opracowata narzedzia
ewaluacyjne w kontekscie nowych technik edukacyjnych. Stworzyla narz¢dzia do badania
potrzeb nauczycieli w zakresie doskonalenia zawodowego. Powyzsze zostaly wdrozone
w jej firmie.

10.0d 2013 roku na cyklicznych (corocznych) zajeciach pokazowych studenci kursu
pedagogicznego przeprowadzaja doswiadczenia i eksperymenty dla uczestnikow Festiwalu
Nauki Szkoly Aktywnosci Tworczej w Zielonce. Wyktady, ktére prowadze, wprowadzaja
dzieci w wieku od 6 do 15 lat w arkana wiedzy dotyczace naszej galaktyki, kwantowych
komputeréw, fraktalnego $wiata oraz naturalnych zasobéw ziemi i ich wykorzystania®.
Warsztaty przygotowane pod moim kierunkiem to lamiglowki i logiczne zagadki
matematyczne, rowniez z wykorzystaniem technologii informacyjnych. Tematyka jest
zroznicowana, nastawiona na kreatywne myslenie. Wsrdd nich sa: tangramy, famigléwki
zapalczane, figury unikursalne, sztuczki karciane i kosci, zagadki logiczne, wehikut czasu,
robotowice — miasteczko robotow, robotech — budowa i naprawa robotéw, baza Alfa na
planecie robotow (stacja badawcza na Marsie/Wenus), wiatrolandia czy weglolandia.

11. Na konferencjach w Toruniu (IWE 2013, IwE 2015), we Wrzesni (Lepsza Edukacja —
Edukacja Medialna i Wychowanie w Cyfrowej Szkole 2014) oraz 11 Wakacyjnej Akademii
Matematyki (2014) szkolitam nauczycieli z zakresu stosowania nowych metod, w tym
wykorzystania technologii informacyjnych w nauczaniu i uczeniu si¢ matematyki.
Prowadzitam warsztaty na poziomie podstawowym i zaawansowanym z wykorzystaniem

interaktywnego programu matematycznego GeoGebra.

Dzialalnos¢ organizacyjna:

1. Jako pracownik naukowo-dydaktyczny WMPSNS UKSW jestem pelnomocnik dziekana
ds. praktyk pedagogicznych na studiach licencjackich, magisterskich i podyplomowych.
Wspolpracuje z kierownikami/dyrektorami placowek oswiatowych w zakresie ustalania
i opracowywania merytorycznego programu praktyk. Wspolpracuj¢ z Biurem Karier
w zakresie dbania o standardy prowadzenia praktyk oraz opracowywania listy placowek
adekwatnych do programu studiéw.

2. Jestem czlonkiem oraz przewodniczacg komisji egzaminacyjnych na studiach wszystkich

stopni.

2 http://www.sat.edu.pl/nowa/index.php/aktualnosci/92-szkolne-tradycje/festiwal-nauki-sat [ 10.20.2015].
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3. Jestem czionkiem: komisji stypendialnej, wydzialowej komisji wyborczej, Rady
Wydzialowej WMPSNS UKSW — aktywnie uczestnicze w posiedzeniach, komisji
nadzorujagcej Konkurs Fizyczny Mazowieckiego Kuratora Oswiaty i Politechniki
Warszawskie] na etapie rejonowym oraz Rady Programowej Praskiego Konkursu
Matematycznego w Warszawie w charakterze eksperta naukowego, sprawdzam i akceptuje¢
strong merytoryczng zadan do kolejnych etapéw konkursu.

4. Jestem czfonkiem Niezaleznego Zwiagzku Zawodowego Pracownikéw UKSW.

5. Pelnig funkcje opiekuna naukowo-dydaktycznego Kofa Naukowego Dydaktykow
Matematyki AlfaBeta przy WMPSNS UKSW, ktére zalozytam. Pelnie funkcje doradcy
organizacyjno-merytorycznego dziatan studentow.

6. Wspolpracuje z: Fundacja Wychowanie przez Sztuk¢ oraz Niepubliczna Szkofa
Aktywnodci Tworcze] nr 48 w Zielonce k. Warszawy, Stowarzyszeniem Nauczycieli
Matematyki, Psychologicznym Centrum Rozwoju PROFECTUS, portalami edukacyjnymi:
EduPress, interklasa, szkolna gablotka, Fundacja Academic Partners.

7. Jestem ambasadorem projektu eConferences.eu*® organizowanym przez Psychologiczne
Centrum Rozwoju PROFECTUS. W ramach podpisanej umowy prowadzg promocje
Projektu e-Conferences.eu w srodowisku naukowym i studenckim UKSW, rozprowadzam
materiaty konferencyjne, buduj¢ baze danych adreséw e-mail dla organizatora konferencji.

8. W latach 2011-2014 (grudzien — kwiecien) organizowalam trzyetapowy ogdlnopolski
konkurs matematyczny online dla uczniéw szkot ponadgimnazjalnych — Internetowa
Przygoda z Matematykg. Pozyskalam dla tej inicjatywy sponsoréw: MatPlaneta
w Warszawie oraz Studium Doskonalenia Kadr Os$wiatowych w Radomiu; patronéw
medialnych takich, jak: Portal popularnonaukowy miesigcznik Delta, EduPress
Matematyka, math.edu.pl, zadane.pl.

9. Bylam organizatorem konferencji (2012) konczacej projekt Nowe metody nauczania
w matematyce. Przedsigwzigcie zgromadzilo ok. 300 nauczycieli przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych uczacych na rdéznych etapach edukacyjnych. Zostaty
zaprezentowane takie tematy, jak: Matematyka wokot nas, Zaburzenia w zachowaniach
uczniéw jako nastgpstwa niepowodzen w uczeniu si¢ matematyki, Kilkanascie zadan,
o ktorych nie wiedzieliscie, ze o nich nie wiedzieliscie, Geometria i prezentacje po nowemu,
Matematyka w stuzbie informatyki, czy informatyka w stuzbie matematyki?

E- umiejgtnosci. Kim jest i kim moze by¢ czlowiek.

43 http://www.econferences.eu. [28.02.2016].
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10. W latach 2012-2014 zdobylam 4 granty unijne, z czego 2 projektami kierowatam Jeden
znich to — Nowe metody nauczania w matematyce, drugi to — Nowoczesne metody
edukacyjne i technologie ICT w nauczaniu przedmiotow matematyczno-przyrodniczych.

11. Bytam (2013/2014) pelnomocnikiem JM Rektora UKSW do wdrazania procedur
zarzgdzania wiedza na UKSW w projekcie Kreator Innowacyjnosci — wsparcie
innowacyjnej przedsigbiorczosci akademickiej.

12. Bylam koordynatorem II Wakacyjnej Akademii Matematyki (2014) dla nauczycieli
organizowane] przez Warszawskie Centrum Innowacji Edukacyjno-Spotecznych i Szkolen
w Warszawie, Politechnik¢ Warszawska, Uniwersytet Warszawski i UKSW, prowadzitam
warsztaty dla nauczycieli z multimedialnej pracowni matematycznej — GeoGebra
w nauczaniu matematyki. Celem konferencji bylo poznawanie uczelni wyzszych
w Warszawie, poszerzanie i pogiebianie wiedzy matematycznej i informatycznej, integracja
nauczycieli matematyki i informatyki z pracownikami uczelni, wymiana doswiadczen
dydaktycznych i naukowych, inspirowanie nauczycieli do realizacji podstawy programowej
z matematyki i informatyki w innowacyjny sposéb z wykorzystaniem zasobow wyzszych
uczelni.

13. W terminie 21.02-02.04.2016 zorganizowatam [ Ogélnopolski Konkurs Matematyczny dla
uczniow klas 111 gimnazjum®. Konkurs byl rozgrywany w trzech etapach. Pierwszy miat
charakter testu wielokrotnego wyboru, Il etap skfadat si¢ z zadan zamknigtych i otwartych.
Etap pierwszy i drugi odbywaly si¢ w szkolach, trzeci etap, finalowy w siedzibie
Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego. Do udzialu w konkursie zglosilo si¢ 158

szkot (1876 ucznidéw) z calej Polski.

Dzialalno$é popularyzujaca nauke:

1. W latach 2011-2014 (grudzien — kwiecien) stworzylam organizowalam i koordynowalam
trzyetapowy ogolnopolski konkurs matematyczny online dla uczniéw szkol
ponadgimnazjalnych — Internetowa Przygoda z Matematykq. Zgromadzil on 1695 uczniow
szkot ponadgimnazjalnych. Kazda edycja konkursu sktadata si¢ z trzech etapéw. Zadania
dwéch pierwszych etapéw byly zamieszczone na platformie Moodle. W I etapie uczestnicy
rozwigzywali po 28 zadan wygenerowanych z bazy pytan, w I etapie losowali pigé¢ zadan
otwartych, ktére byly sprawdzane przez miodszych pracownikéw naukowych. Finat

odbywat si¢ w siedzibie Uczelni. Konkurs popularyzowatam na stronach firmy Matplaneta,

* https://www.kolo-alfabeta.rhcloud.com/wp-content/uploads/2016/01/reg-1.pdf [28.02.2016].
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Studium Doskonalenia Kadr Oswiatowych w Radomiu; na portalach medialnych takich,
jak: portal popularnonaukowy miesigcznik Delta, Edu Pres Matematyka, math.edu.pl,
zadane.pl. Patronami honorowymi byli Jego Magnificencja Rektor UKSW, Mazowiecki
Kurator Oswiaty, Kuratorium Oswiaty w Kielcach, Katowicach i Lublinie.

2. 0Od 2012 roku organizuje cykliczne zajecia pokazowe dla uczestnikéw Festiwalu Nauki
Szkoty Aktywnosei Tworczej w Zielonce k. Warszawy. Odbiorcami byly/sa dzieci w wieku
od 6 do 15 lat.

3. Nastronie internetowej** prezentuj¢ dorobek naukowy, jak réwniez materiaty dydaktyczne
dla studentow przysztych nauczycieli oraz nauczycieli szkét wszystkich szczebli.
Z zalozenia ma to by¢ interaktywny podrecznik dydaktyki matematyki dla kazdego.

4. W roku 2016 (luty-kwiecien) zorganizowatam I Ogélnopolski Konkurs Matematyczny dla
ucznidw klas 11T gimnazjum®*®. Konkurs byl rozgrywany w trzech etapach. Pierwszy miat
charakter testu wielokrotnego wyboru, drugi i trzeci etap skadat si¢ z zadan zamknigtych
i otwartych. Etap pierwszy i drugi odbywatly si¢ w szkolach, trzeci etap, finatowy
W siedzibie Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego. Do udzialu w konkursie
zglosito si¢ 158 szkét (1876 uczniow) z catej Polski. Popularyzowatam go poprzez portale
medialne: Interklasa.pl, EduPress, Patronami honorowymi byli Jego Magnificencja Rektor
UKSW, Mazowiecki Kurator Oswiaty, Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki.

5. Aktywnie dzialam na rzecz wykorzystania technologii informacyjnych w edukacji w kazdej

mozliwej formie i w réznych miejscach.

Perspektywy dzialan naukowo-dydaktycznych:

Bedg kontynuowaé dzialania na rzecz popularyzacji nauki. W przysztym roku akademickim
wznowi¢ konkurs IPM. Bede aktywnie uczestniczy¢ w kolejnych etapach projektow
migdzynarodowych — ICT in Educational Design — Processes, Materials, Resources
i Stymulators and Inhibitors of Culture of Trust in Educational Interactions Assisted by Modern
Information and Communication Technology.

E-learning wchodzi do szkot nizszego stopnia (co prawda dosé opornie) jako element
wspomagajacy pracg ucznia i nauczyciela, dlatego podejmg badania zwiazane z zastosowaniem
technologii informacyjnych w ksztatceniu matematycznym na IV poziomie edukacyjnym.

Dobér do zawodu nauczycielskiego jest dogé przypadkowy, a ksztalcenie pozostawia

wiele do zyczenia. Podejme badania (w sferze mentalnej i zawodowej) diagnozujace stan

* http://www joanna-kandzia.rhcloud.com [28.09.2016].
48 hnps://www.kolo-a]fabeta.rhcloud.com/wp-content/up]oads/20]6/01/reg-l.pdf [28.02.2016].
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przygotowania nauczycieli do wykonywania zawodu oraz sposoby/drogg zdobywania przez

nich uprawnien zawodowych.

Przygotowuj¢ dwa projekty: do konkursu ogloszonego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju — Program rozwoju kompetencji oraz III edycji Programu ,.mPotega”

popularyzujacego matematyke wérdd miodych ludzi.

]fnmm Mo,
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